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14ABAC이므로

    ∠ACB  

×     

이때 ∠ICB  

∠ACB  


×  이므로

    ∠I′CB  

∠ICB  


×  

15 1단계  ∆ABC의 내접원의 반지름의 길이를 cm라
       하면

           

× ×     


××

2단계       ∴  

3단계  어두운 부분의 넓이는
             ×    cm 

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABC의 넓이를 이용하여 식 세우기 4점
2 ∆ABC의 내접원의 반지름의 길이 구하기 2점
3 어두운 부분의 넓이 구하기 3점

16 1단계  점 I는 ∆ABC의 내심이므로

               

∠A

           ∴ ∠A  

2단계  점 O는 ∆ABC의 외심이므로
           ∠BOC  ∠A  ×  

단계 채점 요소 배점
1 ∠A의 크기 구하기 5점
2 ∠BOC의 크기 구하기 4점

0022    고난도 문제�  1회

1  2  3  4 ①
5 ② 6  7  8  cm

1 점 O′이 ∆AOC의 외심이므로

    O′OO′C  
    ∴ ∠OO′C    ×  

    ∴ ∠OAC 


∠OO′C  


×  

     외심 O가 BC  위에 있으므로 ∆ABC는 
∠BAC 인 직각삼각형이다.
    ∴ ∠OAB     

∆OAB에서 OAOB이므로
    ∠B∠OAB 

2 점 O가 ∆ABC의 외심이므로
    ∠AOC  ∠B 
점 O가 ∆ACD의 외심이므로
    ∠OAD ∠ODA ∠,
    ∠OCD ∠ODC ∠
라 하면 사각형 AOCD에서
    ∠  ∠ ∠∠  
    ∴ ∠∠  

    ∴ ∠D ∠∠  

3 DE의 중점을 O라 하면 점 O는 직각삼각
형 BED의 외심이므로

    OBODOE
∆BEO에서
    ∠BOD      

∆BOD는 OBOD인 이등변삼각형이므
로
   ∠OBD  ∠ODB

            

×     

또 ∆ABO는 ABBO인 이등변삼각형이므로
    ∠BAO ∠BOA  
따라서 ∆ABD에서
    ∠ABC      

4 점 I가 ∆ABC의 내심이므로
    ∠CAI  ∠BAI  ∠ ,
    ∠CBI  ∠ABI  ∠
∆ABE에서    ∠∠   
    ∴ ∠∠           ⋯⋯㉠
∆ABD에서    ∠∠   
    ∴ ∠∠          ⋯⋯㉡
㉠, ㉡을 연립하여 풀면
    ∠   , ∠  
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    따라서 ∆ABC에서
    ∠    ∠ ∠
              
    ∴ ∠∠∠  

5 점 I가 ∆ABC의 내심이므로
    ∠ABI  ∠CBI,
    ∠ACI  ∠BCI
이때 ∠ABI  ∠DIB (엇각), 
∠ACI  ∠EIC (엇각)이므로
    ∠DIB  ∠DBI, ∠EIC  ∠ECI

    ∴BD ID , EC IE

    ∴ BCBDDEEC IDDEIE
                 cm 

6 ∆ABC에서 ABAC이므로

    ∠ACB  

×     

점 I가 ∆ABC의 내심이므로

    ∠DCI  

∠ACB  


×  

점 O가 ∆ABC의 외심이므로
    ∠ODC  
따라서 직각삼각형 DEC에서
    ∠CED        

7 점 I가 ∆ABC의 내심이므로  
    ∠BAC  ∠CAE
             ×  
점 O가 ∆ABC의 외심이므로
    ∠BOC ∠BAC
             ×  

∆OBC에서 OBOC이므로

    ∠OBC 

×    

∆OAB에서 OAOB이므로
    ∠OBA ∠OAB  
    ∴ ∠ABD     

따라서 ∆ABD에서
    ∠ADE     

8 ∆ABC의 외접원의 반지름의 길이를  cm라 하면
           ∴  

즉 직각삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이가 
 cm이므로 빗변의 길이는
    AC ×   cm
∆ABC의 내접원의 반지름의 길이를  cm라 하면
           ∴  

오른쪽 그림과 같이 ∆ABC의 내심을 
I, 내접원과 세 변의 접점을 각각 D , E, 
F라 하면 사각형 DBEI는 정사각형이므
로
    DBBE  cm
AB  cm , BC  cm라 하면
    ADAF   cm,
    CECF   cm
AFCFAC이므로
         
    ∴    

따라서 ∆ABC의 넓이는

    

××   


××

                           cm 

0022    고난도 문제�  2회

1 ② 2  3  4  cm

5  cm 6 ⑤ 7 ③ 8  cm

1 ∆OBE ∆OAE, ∆OBF ∆OCF이므로
    ∆ABC  ×(사각형 EBFO의 넓이)
              ∆ODA

            × ×

××

                cm

2 점 D가 직각삼각형 ABH의 외심이므로

    DADBDH

즉 ∆DBH는 DBDH인 이등변삼각형이므로
    ∠BDH       
AC⫽DE이므로
    ∠BDE ∠BAC   (동위각)
    ∴ ∠HDE∠BDE∠BDH

     
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3 ∠DBE ∠ , ∠ECD ∠라

하면 BDDEEC이므로
    ∠DEB ∠ ,
    ∠EDC ∠
점 O는 ∆ABC의 외심이므로
    ∠OAB∠, ∠OAC ∠  
∆DOE에서 ∠DOE    ∠∠이므로
    ∠BOC   ∠∠ (맞꼭지각)
이때 ∠BOC ∠BAC ∠∠이므로
      ∠∠  ∠∠
    ∴ ∠∠      ∴ ∠A  

4 이등변삼각형의 내심은 꼭지각의 이등분선 위에 있으므
로  

    AD⊥BC
∆ABC의 내접원의 반지름의 길이를  cm라 하면

    

××    


××

    ∴  

    ∴AEADED  ×   cm

5 IB  IC를 그으면 점 I는 ∆ABC의 
내심이므로
    ∠ABI ∠IBD
    ∠ACI ∠ICE

또 AB⫽ID , AC⫽IE이므로
    ∠BID ∠ABI (엇각), ∠CIE ∠ACI (엇각)
즉 ∠BID ∠IBD ∠CIE ∠ICE이므로

    BD ID CE IE                 …… ㉠ 
또 ∠IDE ∠B  (동위각),
∠IED ∠C  (동위각)이므로 ∆IDE는
정삼각형이다. 

    ∴ IDDE EI                   …… ㉡

따라서 ㉠, ㉡에서 BDDEEC이므로

    DE 
 BC 

 AB 


×   cm

6 ∆ABD에서 AF는 꼭지각의 이등분선이므로
    ∠AFD    
∆DFE에서 ∠DFE  이므로
    ∠FDE     
점 I′은 ∆BCD의 내심이므로
    ∠BDC ∠FDE ×  

    ∆BCD는 BCBD인 이등변삼각형이므로
    ∠   ×  

7 점 O가 ∆ABC의 외심이므로
    ∠AOC  ∠B ×  
또 점 O가 ∆ACD의 외심이므로 
OD를 긋고
∠OAD ∠ODA ∠,
∠OCD  ∠ODC ∠라 하
면    ∠∠   
    ∴ ∠∠  

    ∴ ∠D  

점 I가 ∆ACD의 내심이므로

    ∠AIC    

∠D

  


×  

8 ∆ABC의 내접원과 세 변의 접

점을 각각 D , E, F라 하고 IF
를 그으면 사각형 IECF는 정사
각형이다.
BC  cm , CA  cm라 하면

    BDBE   cm, 

    ADAF   cm

이때 AB OB ×   cm이므로
       
   ∴    

   ∴ ∆ABC  

××     cm

 평행사변형0033 Ⅱ. 사각형의 성질

0033    중단원 평가�  1회

1 ④ 2 ③ 3 ⑤ 4 ②
5 ② 6 ④ 7 ③ 8 ②
9 ④ 10 ④ 11 ⑤ 12 ③
13  cm 14  15  16  cm

8 ∆OBQ≡∆ODP  (RHA  합동)이므로

    BQDP  cm, OQOP  cm

    ∴ ∆OQC 

× ×   cm 
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9 ④ ADBC  cm

   ∠DAC ∠ACB  에서    AD⫽BC
   따라서 한 쌍의 대변이 평행하고 그 길이가 같으므로  
   □ABCD는 평행사변형이다.

10∆PAB∆PCD  
□ABCD

                   

× ×   cm     

11 ∠AFB      

이때 ∠EBF  ∠AFB   (엇각)이므로
    ∠ABE  ∠EBF  ×  
한편 ∠DAB     이므로

    ∠BAE  

∠DAB  


×  

따라서 ∆ABE에서
    ∠     

12∆ABM≡∆DFM  (ASA  합동),
∆ABN≡∆ECN  (ASA  합동)이므로

    ∆DFM ∆ECN  
□ABNM   cm 

또 □MNCD □ABNM   cm 이므로
    ∆PEF
    ∆PNM□MNCD∆DFM∆ECN
           cm 

13∆DBE는 DBDE인 이등변삼각형이므로

    DEDB  cm
따라서 □ADEF의 둘레의 길이는
    ADDE ×     cm

14□EBFD는 평행사변형이므로
    ∠DBF  ∠EDB   ,  
    ∠BDF  ∠EBD  
    ∴ ∠BFD       

15 1단계  ∠ADE      

     2단계  오른쪽 그림과 같이 점 E를
        지나고 AD에 평행한 직선
        을 그어 DC와 만나는 점을 
        F라 하면
           ∠FED ∠ADE  (엇각),
           ∠FEC ∠BCE  (엇각)
3단계  ∠DEC     

 

단계 채점 요소 배점
1 ∠ADE의 크기 구하기 3점
2 ∠FED, ∠FEC의 크기 구하기 3점
3 ∠DEC의 크기 구하기 3점

16 1단계  ∆PAB∆PCD 
□ABCD

  cm 

2단계  ∆PAB  ∆PCD    이므로

           ∆PAB  × 

  cm 

단계 채점 요소 배점
1 ∆PAB와 ∆PCD의 넓이의 합 구하기 5점
2 ∆PAB의 넓이 구하기 4점

0033    중단원 평가�  2회

1 ⑤ 2 ④ 3 ③ 4 ②
5 ④ 6 ③ 7 ③ 8 ①
9 ③ 10 ② 11 ① 12 ③
13  14  cm 15 

16 평행사변형,  cm

13∠FDB∠BDC   (접은 각)
∠FBD∠BDC   (엇각)
따라서 ∆FBD에서
    ∠F       

14∠BEA ∠DAE (엇각)이므로
    ∠BEA ∠BAE

    ∴ BEBA  cm

마찬가지로    DFDC  cm

이때 AFEC     cm이고 AF⫽EC이
므로 □AECF는 평행사변형이다.
따라서 □AECF의 둘레의 길이는
    ×    cm 113

15 1단계  ∠ADC ∠B 이므로

          ∠ADE  

∠ADC  


×  

2단계  ∆AED에서 
           ∠EAD       
3단계  ∠BAD      이므로

           ∠BAE     

단계 채점 요소 배점
1 ∠ADE의 크기 구하기 4점
2 ∠EAD의 크기 구하기 2점
3 ∠BAE의 크기 구하기 3점

16 1단계  □MBND와 □ANCM은 모두 평행사변형이

       므로   MP⫽QN , PN⫽MQ
       따라서 □MPNQ는 평행사변형이다. 

2단계  ∆MPN  
□ABNM

                 

× 

□ABCD

                 
□ABCD

               ∴ □MPNQ ∆MPN
 

□ABCD

 


×   cm 

단계 채점 요소 배점
1 □MPNQ가 평행사변형임을 알기 5점
2 □MPNQ의 넓이 구하기 4점

0033    고난도 문제�  1회

1  cm 2  cm 3 ② 4 

5 ⑤ 6  cm 7  cm 8  cm

1 ∠DAE∠BEA (엇각)이므로
    ∠BEA ∠BAE

즉 ∆ABE는 ABBE인 이등변삼각형이므로

    BEAB  cm
∠ADF  ∠CFD (엇각)이므로
   ∠CFD ∠CDF

    즉 ∆CDF는 CDCF인 이등변삼각형이므로

    CFCDAB  cm

    BCAD  cm이므로

    BECFEF 

     EF      ∴EF  cm

2 □EBDF는 평행사변형이므로

    FDEB  cm
∠FDA ∠BAD (엇각)이므로
    ∠FDA ∠FAD

따라서 ∆FAD는 AFFD인 이등변삼각형이므로

    AFFD  cm

3 ∠BAE ∠F (엇각), ∠BAE ∠MAE(접은 각)이
므로    ∠F ∠MAE

따라서 ∆MAF는 MAMF인 이등변삼각형이므로

    MFMAAB  cm

점 M은 CD의 중점이므로

    CM 
 CD 


×   cm

    ∴ CFMFCM     cm

4 ∠ADC ∠B∠이고 ∆EAD는 AEED인 
이등변삼각형이므로
    ∠EAD ∠EDA   ∠
    ∴ ∠AED    × ∠

      ∠ 

또 ∆EAC는 AEAC인 이등변삼각형이므로
    ∠ACE ∠AEC  ∠ 
∠ADC∠DCB  이므로
    ∠∠   
    ∠       ∴ ∠  

5 ①, ② ∆OAE≡∆OCG  (ASA  합동)이므로

        OEOG
    또 ∆OHA≡∆OFC (ASA  합동)이므로
        OHOF
③, ④ □EFGH는 평행사변형이므로
        EHFG , ∠EFG ∠EHG
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6 □ABCD가 평행사변형이므로

    AO 
 AC 


×   cm

□EOCD가 평행사변형이므로
    ED⫽AC
EDOCAO이므로 □AODE는 평행사변형이다.

    ∴AF 
 AD 


×   cm,

       FO 
 EO 


×   cm

따라서 ∆AOF의 둘레의 길이는
    AOAFFO      cm

7 □AGPE, □GBFQ , □QFCH , 
□EPHD는 모두 평행사변형이므
로
    □EGFH
    ∆EGP∆GFQ∆QFH∆EPH

     

□AGPE□GBFQ□QFCH

          □EPHD

     
□ABCD

     

×   cm 

8 ∆PDA   cm라 하면 ∆PQD   cm이므로
    ∆AQD ∆PDA ∆PQD
                  cm 

        ∴ □ABCD  ∆AQD   cm 

∆PDA∆PBC  
□ABCD이므로

       

×   ∴    

따라서 □ABCD의 넓이는
      ×   cm 

0033    고난도 문제�  2회

1 ② 2  cm 3 ③ 4 

5  cm 6 ④ 7 ⑤ 8  cm

1 점 P를 지나고 AB에 평행한 직

선이 AD와 만나는 점을 E라 하
면 
    ∠EPD ∠PDC   (엇각)
    ∴ ∠APE      

또 ∠BAP  ∠APE    (엇각)이고
∠DAP  ∠BAP    이므로
    ∠DAP      
    ∴ ∠DAP  

따라서 ∠DAB     이므로 
    ∠B     

2 ∠MCE∠DCE (접은 각), ∠DCE ∠F  (엇각)
     이므로    ∠MCE∠F

따라서 ∆MCF는 이등변삼각형이므로
    MFMCCDAB  cm

AM 

 AB 


×   cm이므로

    AFMFAM     cm

3 ∠BEA ∠DAE (엇각)이므로 ∆ABE는 이등변삼
각형이다.
   ∴BEBA  cm
또 ∠CFD ∠ADF  (엇각)이므로 ∆DFC는 이등변
삼각형이다.
    ∴ CFCDAB  cm

    이때 BCAD  cm이므로
    BFBCCF     cm

        ∴FE BEBF     cm

4 AD의 연장선과 BE의 연
장선의 교점을 F라 하자.
ECED ,          
∠C∠FDE (엇각),    
∠BEC ∠FED  (맞꼭지각)
이므로
   ∆EBC≡∆EFD  (ASA  합동)
    ∴DFCBAD
이때 ∆AHF는 직각삼각형이므로 점 D는 ∆AHF의 
외심이다.
따라서 ADDFDH이므로 ∆DHF는 이등변삼각
형이다.

    ∴ ∠F  


×  
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삼각형의 성질0011 Ⅰ. 삼각형의 성질

0011    중단원 평가�  1회

1 ④ 2 ③ 3 ⑤ 4 ②
5 ④ 6 ① 7 ⑤ 8 ①
9 ② 10 ③ 11 ② 12 ④
13  14  cm 15  16  cm

8 ∆ABC에서 ∠ACB  

×   이

므로

   ∠DCE  

×    

∆BCD에서 ∠CBD ∠D이므로
    ∠D       ∴ ∠D  

9 ∆ABC는 ABAC인 이등변삼각형이므로
    ACAB  cm

    ∴ ∆ABC  

××   cm    

10∆ABD≡∆CAE (RHA  합동)이므로
    ADCE  cm, AEBD  cm
    ∴DEADAE     cm

11 ∆AMQ는 AQAM인 이등변삼각형이므로

    AQAM 
 AC

         

×   cm  

12∆ABP≡∆CBQ (RHS  합동)이므로
    ∠ABP ∠CBQ

             

×   

    ∴ ∠APB        

13∠A ∠BCA∠라 하면
    ∠CBD  ∠A∠BCA

                 ∠∠  ∠
    ∴ ∠CDB ∠CBD ∠

∆DAC에서 ∠A∠ADC ∠DCE이므로
    ∠ ∠       ∴ ∠  

    ∴ ∠ABC    ×     

14∆AED≡∆BCE (RHA  합동)이므로
    AEBC  cm, EBDA  cm
    ∴ABAEEB     cm
따라서 사다리꼴 ABCD의 넓이는

    

××    cm 

15 1단계  ∠B ∠C 

×    

2단계  ∠DBC ∠DCB  

×  이므로

           ∠BDC   ×  

3단계  ∠EBC ∠ECB 

×  이므로

           ∠BEC    ×  
4단계  ∠BDC∠BEC      

단계 채점 요소 배점
1 ∠B, ∠C의 크기 구하기 2점
2 ∠BDC의 크기 구하기 3점
3 ∠BEC의 크기 구하기 3점
4 ∠BDC∠BEC의 크기 구하기 1점

16 1단계  ∆AED≡∆ACD (RHA  합동)

2단계  AEAC  cm이므로
           BEABAE     cm
3단계  BDEDBDCDBC  cm이므로

       ∆BDE의 둘레의 길이는
           BEBDED     cm

단계 채점 요소 배점
1 ∆AED≡∆ACD임을 알기 3점
2 BE의 길이 구하기 3점
3 ∆BDE의 둘레의 길이 구하기 3점

0011    중단원 평가�  2회

1 ④ 2 ⑤ 3 ② 4 ③
5 ⑤ 6 ③ 7 ① 8 ②
9 ④ 10 ③ 11 ③ 12 ④
13  14  cm 15  16  cm

13∠A ∠라 하면
    ∠ACB ∠A ∠
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    ∆ABC에서    ∠CBD ∠∠  ∠    
BCCD이므로
    ∠CDB ∠CBD  ∠
∆CAD에서    ∠DCE ∠ ∠  ∠
CDDE이므로
    ∠DEC ∠DCE  ∠
∆ADE에서
    ∠EDF  ∠ ∠  ∠
    ∠       ∴ ∠  

14오른쪽 그림과 같이 점 D에서 AC에 내
린 수선의 발을 E라 하면
    ∆CDB≡∆CDE (RHA  합동)

∆ADC 

×× ED 이므로

    ED  cm

   ∴BDED  cm

15 1단계  ∆ABE에서 BABE이므로

           ∠BEA 

×    

2단계  ∆CDE에서 CDCE이므로

           ∠CED 

×   

3단계  ∠AED       

단계 채점 요소 배점
1 ∠BEA의 크기 구하기 3점
2 ∠CED의 크기 구하기 3점
3 ∠AED의 크기 구하기 3점

16 1단계  ∠ABD ∠AED   , AD는 공통,

        ABAE이므로
            ∆ABD≡∆AED  (RHS  합동)

2단계  EDBD  cm
       또 ∠C∠EDC  이므로

           ECED  cm

3단계  ∆EDC  

××   cm 

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABD≡∆AED임을 알기 3점
2 ED , EC의 길이 구하기 4점
3 ∆EDC의 넓이 구하기 2점

0011    고난도 문제�  1회

1  2 ④ 3 ① 4 

5 ③ 6  7 ② 8  cm

1 ABAC이므로
    ∠B∠C 

∆ABE≡∆ACD  (SAS  합동)에서 AEAD이므로 
∆ADE는 이등변삼각형이다.

    ∴ ∠AED  


×     

    또 ∆ABE에서 BABE이므로
    ∠BAE ∠BEA  
    ∴ ∠BAD      

2 ∆ABC에서

    ∠B 

×   

∆DBE≡∆ECF  (SAS  합동)에서 DEEF이므로 
∆DEF는 이등변삼각형이다.
    ∴ ∠DEF    ∠DEB∠FEC

                  ∠DEB∠EDB
               ∠B 

    ∴ ∠  


×    

3 ∆ADC에서 ∠ACD ∠CAD ∠라 하면
    ∠ADB ∠
∆ABD에서    ∠BAD ∠ADB  ∠
따라서 ∠∠   이므로
    ∠       ∴ ∠  

    ∴ ∠B     

4 정오각형의 한 내각의 크기는

    
× 

 

∆ABE에서 

    ∠AEB  

×    

∆ADE에서 같은 방법으로 하면
    ∠EAD  
따라서 ∆AFE에서
    ∠AFE        
    ∴ ∠BFD  ∠AFE   (맞꼭지각)
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5 ∠B∠DEB이므로 ∆DBE는 DBDE인 이등변
삼각형이고, ∠C∠FEC이므로 ∆FEC는 
FEFC인 이등변삼각형이다.
따라서 사각형 ADEF의 둘레의 길이는 
    ADDEEFAFADDBCFAF

                          ABAC
                               cm

6 ∆BEC≡∆DFC (RHS  합동)이므로
    ∠BEC ∠DFC 
∠BCE  ∠DCF        이
므로
    ∠ECF       
즉 ∆CFE는 CECF인 직각이등변삼각형이므로
    ∠CEF  
    ∴ ∠AEF      

7 ∆ABF≡∆DAG  (RHA  합동)이므로 

    AFDG  cm, AGBF  cm

따라서 FG     cm이므로

    ∆BGF  

××  


cm 

8 ∆ABE의 넓이가  cm이므로

    

××EG 

    ∴EG  cm
∆AGE≡∆ACE (RHA  합동)이
므로    ECEG  cm
    ∠GEA ∠CEA이고, ∠GEA  ∠CFE(엇각)
이므로    ∠CEF  ∠CFE

따라서 ∆CFE는 CFCE인 이등변삼각형이므로
    CFCE  cm

0011    고난도 문제�  2회

1  2 ④ 3  4 ③

5 ③ 6  7  8 ⑤

1 ∠B∠C 


×   

BD CE , BECF , ∠B ∠C이므로
    ∆DBE≡∆ECF  (SAS  합동)

    ∴DEEF , ∠BED ∠CFE,
       ∠BDE ∠CEF
    ∴ ∠DEF   ∠BED∠CEF

   ∠BED∠BDE

 ∠B 

∆DEF가 EDEF인 이등변삼각형이므로

    ∠  

×   

2 ∠ADB ∠,
∠CBD ∠CDB ∠

라 하면 ∆ACD에서

 CACD이므로
    ∠ACD    ∠∠

     또 ∆CBD에서
    ∠ACD    ∠∠ 
이므로
      ∠∠
       ∠∠ 
    ∴ ∠  

    ∴ ∠ADB ∠  

3 AE  , BD 라 하면    AC AE 
AD가 ∠A의 이등분선이므로    BC BD 
AEBC 에서
            …… ㉠

    ACBD 에서
            …… ㉡
㉠, ㉡을 연립하여 풀면       ,   

    ∴AE 

4 ∠B∠C이므로

    ACAB  cm
AD를 그으면
   ∆ABC ∆ABD∆ADC

     

×× 


××DF

      DF

   ∴DF 

cm
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5 ∠A ∠DCA ∠라 하면
    ∠EDC ∠DCA ∠
                       (엇각),
    ∠BDE ∠A  ∠
                      (동위각)
∠DCE ∠라 하면
    ∠ABC ∠ACB ∠∠
∆DEC에서 ∠DEB ∠∠이므로 ∆DBE는 
DBDE인 이등변삼각형이다. 
DBDE , ∠DBF ∠DEC, BFEC이므로
    ∆DBF≡∆DEC (SAS  합동)
즉 ∠DCE ∠F  이므로
    ∠  
한편 ∆DBE에서
    ∠ ∠∠ ∠∠ 
    ∠ ∠      ∴ ∠  

    ∴ ∠A  

6 ∠ABC ∠ACB 


×   

∠BEC  ∠CDB   , BC는 공통,
∠EBC ∠DCB

이므로    ∆BCE≡∆CBD  (RHA  합동)
    ∴ ∠BCE ∠CBD

                     
따라서 ∆BCF에서
    ∠CFD     

7 ∠A∠DCF   DEDF , ADCD

이므로    ∆AED≡∆CFD  (RHS  합동)
    ∴ ∠CDF ∠ADE 

즉 ∠EDF        이므로

∆DEF는 DEDF인 직각이등변삼각형이다.
    ∴ ∠DEF  

∆AED에서 ∠AED      이므로
    ∠BEF        

8 점 P에서 AC에 내린 수선의 
발을 H라 하자.    
∆PAD≡∆PAH
                 (RHA  합동),
∆PCH≡∆PCE (RHA  합동)

이므로    PHPE  cm

    ∴ ∆PAD∆PCE∆PAH∆PCH
∆PAC
 


××   cm 

 삼각형의 외심과 내심0022 Ⅰ. 삼각형의 성질

0022    중단원 평가�  1회

1 ③ 2 ④ 3 ② 4 ②
5 ② 6 ① 7 ② 8 ⑤
9 ③ 10 ① 11 ⑤ 12 ②
13  14  15  16  cm

8 ∠IAC    이므로
    ∠IAC  
∠ACD  ×  이므로 직각삼각형 ADC에
서    ∠DAC       
    ∴ ∠IAD ∠IAC∠DAC

     

9 ADDEAE
AD DIEIAE

 ADDB ECAE 
ABAC AB

이때 ∆ADE의 둘레의 길이가 
 cm이므로
    AB      ∴AB  cm

10□IECF는 정사각형이므로

    CECF  cm    
BDBE     cm이
므로
    AD     cm

따라서 AFAD  cm이므로
    AC     cm

    ∴ ∆ABC  

××   cm  
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11 오른쪽 그림에서
    ∠OAB∠OBC∠OAC
     
이므로    ∠OBC   
    ∴ ∠OBC  

이때 ∆OAD≡∆OAE (RHS  합동)이므로

    ∠OAD  ∠OAE  

×  

따라서 ∠OBA ∠OAB  이므로
    ∠B∠OBA∠OBC       

12 두 점 I I′은 모두 ∠B의 이등분
선 위의 점이다.

∠BIC   


∠A

          

×  

이고 ∠DCB ∠ACD  에서

    ∠DCI′  

∠DCB  


×  

따라서 ∆II′C에서
    ∠II′C       

13OAOBOC이므로
    ∠AOB    ×   ,
    ∠AOC    ×  
    ∴ ∠BOC      

    ∴ ∠OBC  


×    

 14∠A  


∠BOC  


×  이므로

    ∠BIC   

∠A

             

×  

15 1단계  ∠ABO ∠BAO  ,
       ∠ACO ∠CAO  
       이므로
           ∠OBC  
            

           이때 ∠OBC ∠OCB이므로
           ∠OBC ∠OCB  
2단계  ∠B     ,

       ∠C     이므로
           ∠C∠B ×    

단계 채점 요소 배점
1 ∠OBC ∠OCB의 크기 구하기 5점
2 ∠C∠B의 크기 구하기 4점

16 1단계  ∆ABC의 내접원의 반지름의 길이를  cm라 
       하면

           ∆ABC  

××  

                     cm 

       이때 ∆ABC  

××   cm 이므

       로          ∴  

2단계  ∠BIC    

∠A

                 

×  

3단계  색칠한 부채꼴의 넓이는

           × ×


  cm 

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABC의 내접원의 반지름의 길이 구하기 3점
2 ∠BIC의 크기 구하기 3점
3 색칠한 부채꼴의 넓이 구하기 3점

0022    중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ⑤ 3 ④ 4 ②
5 ④ 6 ③ 7 ② 8 ③
9 ③ 10 ③ 11 ② 12 ②
13  cm 14 

15  cm 16 

13직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로

    OAOB

    ∴ ∆AOC 
∆ABC

 


× 


××  cm 

한눈에 보이는 정답 내신올림 중학 수학 2-2
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삼각형의 성질0011 Ⅰ. 삼각형의 성질

0011    중단원 평가�  1회

1 ④ 2 ③ 3 ⑤ 4 ②
5 ④ 6 ① 7 ⑤ 8 ①
9 ② 10 ③ 11 ② 12 ④
13  14  cm 15  16  cm

8 ∆ABC에서 ∠ACB  

×   이

므로

   ∠DCE  

×    

∆BCD에서 ∠CBD ∠D이므로
    ∠D       ∴ ∠D  

9 ∆ABC는 ABAC인 이등변삼각형이므로
    ACAB  cm

    ∴ ∆ABC  

××   cm    

10∆ABD≡∆CAE (RHA  합동)이므로
    ADCE  cm, AEBD  cm
    ∴DEADAE     cm

11 ∆AMQ는 AQAM인 이등변삼각형이므로

    AQAM 
 AC

         

×   cm  

12∆ABP≡∆CBQ (RHS  합동)이므로
    ∠ABP ∠CBQ

             

×   

    ∴ ∠APB        

13∠A ∠BCA∠라 하면
    ∠CBD  ∠A∠BCA

                 ∠∠  ∠
    ∴ ∠CDB ∠CBD ∠

∆DAC에서 ∠A∠ADC ∠DCE이므로
    ∠ ∠       ∴ ∠  

    ∴ ∠ABC    ×     

14∆AED≡∆BCE (RHA  합동)이므로
    AEBC  cm, EBDA  cm
    ∴ABAEEB     cm
따라서 사다리꼴 ABCD의 넓이는

    

××    cm 

15 1단계  ∠B ∠C 

×    

2단계  ∠DBC ∠DCB  

×  이므로

           ∠BDC   ×  

3단계  ∠EBC ∠ECB 

×  이므로

           ∠BEC    ×  
4단계  ∠BDC∠BEC      

단계 채점 요소 배점
1 ∠B, ∠C의 크기 구하기 2점
2 ∠BDC의 크기 구하기 3점
3 ∠BEC의 크기 구하기 3점
4 ∠BDC∠BEC의 크기 구하기 1점

16 1단계  ∆AED≡∆ACD (RHA  합동)

2단계  AEAC  cm이므로
           BEABAE     cm
3단계  BDEDBDCDBC  cm이므로

       ∆BDE의 둘레의 길이는
           BEBDED     cm

단계 채점 요소 배점
1 ∆AED≡∆ACD임을 알기 3점
2 BE의 길이 구하기 3점
3 ∆BDE의 둘레의 길이 구하기 3점

0011    중단원 평가�  2회

1 ④ 2 ⑤ 3 ② 4 ③
5 ⑤ 6 ③ 7 ① 8 ②
9 ④ 10 ③ 11 ③ 12 ④
13  14  cm 15  16  cm

13∠A ∠라 하면
    ∠ACB ∠A ∠
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13작은 원뿔의 밑면의 반지름의 길이를  cm라 하면
                  ∴  

따라서 구하는 둘레의 길이는
    ×   cm

14∆ABC와 ∆EDA에서
    ∠CAB ∠AED (엇각),
    ∠BCA  ∠DAE (엇각)
이므로    ∆ABC∆EDA (AA 닮음)
ACEABCDA이므로     EA   

    ∴EA 


cm

    ∴ CECAEA  

 


cm

15 1단계  AD
 ×  이므로

           AD  cm

2단계  ∆ABC  

× ×   cm 

단계 채점 요소 배점
1 AD의 길이 구하기 4점
2 ∆ABC의 넓이 구하기 5점

16 1단계  ∆ABE와 ∆DEF에서
           ∠A ∠D  
       ∠ABE∠AEB  이고
       ∠AEB∠DEF  이므로
           ∠ABE ∠DEF
           ∴ ∆ABE∆DEF  (AA 닮음)
2단계  EFFC     cm   
3단계  BE EFAB  DE이므로

           BE      

          ∴ BE  cm  

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABE∆DEF임을 알기 3점
2 EF의 길이 구하기 2점
3 BE의 길이 구하기 4점

0055    고난도 문제�  1회

1 ① 2    3  cm 4 번

5  6 


cm 7 ① 8 


cm

1 □ABCD와 □DAEF의 닮음비는

    CDEF       

이므로 BCAE   에서

      AE        ∴AE  cm

□ABCD와 □AEHG의 닮음비는 ABAE   

이므로 BCEH   에서

      EH        ∴EH 


cm

    ∴HFEFEH  

 


cm

2 두 점 P Q의 좌표를 각각  
라 하면 좌표는 각각   , 
 이다.
이때 정사각형 의 한 변의 길이
는 이므로
         

          ∴   




따라서 두 정사각형  의 닮음비는

          

    

3 물이 채워진 부분과 그릇은 닮은 도형이고 그릇의 높이의 



 만큼 물을 채웠으므로 닮음비는      

수면의 반지름의 길이를  cm라 하면
               ∴  

따라서 수면의 넓이는

    ×   cm 

4 두 용기의 닮음비가       이므로 부피의 비는

          
따라서 용기 의 부피는 용기 의 부피의




 (배)이므로 적어도 주스를 번 부어야 

한다.  

5 ∆OBE와 ∆OCD에서
    ∠BEO ∠CDO ,
    ∠EOB ∠DOC (맞꼭지각)
이므로
    ∆OBE∆OCD  (AA  닮음)

    ∴OEODOBOC   ⋯⋯㉠
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    한편 ∆OED와 ∆OBC에서
    ∠EOD  ∠BOC (맞꼭지각)
이고, ㉠에 의하여
    ∆OED∆OBC (SAS  닮음)
    ∴ ∠OED ∠OBC             ⋯⋯㉡
또 ∆BCD는 이등변삼각형이므로

    ∠BDC  

×     ⋯⋯㉢

    ∴ ∠BEC ∠BDC 

㉡, ㉢에서
    ∠AED       

6 ∆BFE와 ∆CDE에서
    ∠F  ∠CDE (엇각), 
    ∠BEF  ∠CED  (맞꼭지각)
이므로    ∆BFE∆CDE (AA  닮음)
BFAFAB     cm이므로

    BE CEBFCD       
∆ABE와 ∆GCE에서
    ∠BAE ∠G  (엇각), 
    ∠AEB ∠GEC (맞꼭지각)
이므로    ∆ABE∆GCE (AA  닮음)

따라서 ABGCBE CE이므로

      GC       ∴GC 


cm

7 BDCD 

×   cm

∆ABD와 ∆DCE에서
    ∠B ∠C, ∠ADB ∠DEC 
이므로    ∆ABD∆DCE (AA  닮음)

따라서 ABDCBDCE이므로

          CE     ∴CE 


cm

    ∴AEACCE

  


 


cm

8 DB  cm , EC  cm라 하면

    A′DAD   cm,
    A′EAE   cm
 ∆A′DB와 ∆EA′C에서
    ∠B ∠C  ,
    ∠BA′D   ∠CA′E  ∠CEA′
이므로    ∆A′DB∆EA′C (AA  닮음)

   A′B ECDBA′C , 즉       이므로
                       ⋯⋯㉠
또 A′DEA′A′B EC , 즉
        이므로
                  ⋯⋯㉡
㉠을 ㉡에 대입하면
       

    ∴   

     ∴EC 


cm

0055    고난도 문제�  2회

1 ③ 2 ③ 3 ② 4 ⑤

5  cm 6 ① 7 
 cm 8 ①

1 세 점 P , Q , R의 좌표를 
각각 , , 라 하면 정사
각형 의 한 변의 길이는
       
     

    ∴  




    정사각형 의 한 변의 길이는

              ∴   




따라서 세 정사각형  ,  , 의 닮음비는

          

    


      

2 원뿔 와 원뿔 의 전개도는 닮은 도형이므로 각각의 
전개도에서 옆면인 부채꼴의 중심각의 크기는 로 같
다.

이때 ×  ××
 에서

      
따라서 원뿔 의 옆면인 부채꼴의 넓이는

    × ×


  cm     ∴   

    ∴       

3 큰 쇠공과 작은 쇠공의 닮음비가       이므로 
부피의 비는

          
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    따라서 큰 쇠공 개를 녹여 작은 쇠공 개를 만들 수 
있다.

큰 쇠공과 작은 쇠공의 겉넓이의 비는       
이므로 작은 쇠공 개의 겉넓이를 라 하면 큰 쇠공 
개의 겉넓이는 이다.
따라서 구하는 겉넓이의 비는
          

4 AB  ACAC  AD    , ∠A는 공통이므로
    ∆ABC∆ACD  (SAS  닮음)

  CD   에서    CD 

cm

5 DOBO  cm이므로

    OF     cm

    ∴ BF     cm
이때 ∆ABF∆EDF  (AA  닮음)이므로

    AB           ∴AB  cm
따라서 마름모 ABCD의 둘레의 길이는
    ×   cm

6 ∆QED∆QGB (AA  닮음)이고

ED 

 AD 

 BC , BG 
 BC이므로 닮음비는

    ED  GB 

 BC  

 BC   

즉 QD  QB   이므로 QD  cm,
QB  cm라 하면

    BD     cm

    또 ∆PBF∆PDE (AA  닮음)이고 BF 
 BC , 

ED 

 BC이므로 닮음비는

    BF  DE 
 BC  

 BC   

즉 PB  PD   에서

    PB 
 BD 


 cm

    ∴ PQQBPB  

  


 cm

    ∴ BP  PQ  QD 


  


       

∆EBD 
∆ABD  

□ABCD   cm이 므

로

    ∆EPQ ∆EBD×


  cm

7 점 M은 △ABC의 외심이므로

    AMBMCM 

  cm

△ABC에서    AG
 ×  

    ∴AG  cm

△GAM에서     AH×

    ∴AH 


cm

8 ADFD  cm이므로

    AB     cm
즉 정삼각형 ABC의 한 변의 길이는  cm이다.
    ∴ BFBCFC     cm
한편 ∆DBF에서 ∠B 이므로
    ∠BDF   ∠BFD  ∠CFE
또 ∠B ∠C이므로
    ∆DBF∆FCE (AA  닮음)
따라서 ∆DBF와 ∆FCE의 닮음비는
    DB  FC       

즉   CE   에서

    CE 


cm

 평행선 사이의 선분의 길이의 비0066
Ⅲ. 도형의 닮음과 피타고라스 정리

0066   중단원 평가�  1회

1 ③ 2 ④ 3 ③ 4 ①
5 ② 6 ④ 7 ③ 8 ②
9 ④ 10 ④ 11 ⑤ 12 ①
13  14  cm 15  cm 16  cm

8 ② BDBABE BC   이므로 AC와 DE는 
   평행하다.
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9 ∆ABC에서 EO⫽BC이므로

    AOOC       
∆AOD∆COB (AA  닮음)이므로

    ADCBOAOC ,    AD     

    ∴AD  cm

10①, ② ∆ABE∆CDE (AA  닮음)이므로

       AECEBEDE   
③ ∆ABC∆EFC (AA  닮음)이므로

       BC FCAC EC    
④, ⑤ ∆BFE∆BCD  (AA  닮음)이므로

       BEBD EFDC    

11 ABACBDCD이므로    AB     

    ∴AB  cm
AC BCAE BE이므로

    AEBE        

    ∴AE 
 AB 


×   cm

12BP 
 BD에서

    BPBD   

∆ABD에서 EP⫽AD이므로

        EP     ∴ EP  cm

     AEABDPDB        이고 

∆ABC에서 EQ⫽BC이므로

        EQ      ∴EQ  cm

    ∴PQEQEP     cm

13        , 즉        이므
로
      
       , 즉       이므로
      
    ∴       

14∆ABE와 ∆CDE에서  
    ∠AEB ∠CED  (맞꼭지각),
    ∠ABE ∠CDE (엇각)
이므로    ∆ABE∆CDE (AA  닮음)

    ∴AE CEABCD       

    ∆ABC에서 AB⫽EF이므

로         EF 

    ∴ EF 


cm

    ∴ ∆BCE  

××


  cm  

15 1단계  AD     cm

           DE 이므로        DE 
           ∴DE  cm
2단계  AE     이므로    AE     

           ∴AE  cm
3단계  ∆ADE의 둘레의 길이는

                cm

단계 채점 요소 배점
1 DE의 길이 구하기 3점
2 AE의 길이 구하기 3점
3 ∆ADE의 둘레의 길이 구하기 3점

16 1단계  BDCDABAC   

       따라서 ∆ABD ∆ADC BDCD   이
       므로    ∆ABD      
           ∴ ∆ABD   cm 

     2단계  ∆ADE≡∆ADC (RHA  합동)이므로
           ∆ADE ∆ADC   cm 

3단계  ∆BDE ∆ABD∆ADE
                    cm 

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABD의 넓이 구하기 3점
2 ∆ADE의 넓이 구하기 3점
3 ∆BDE의 넓이 구하기 3점

0066   중단원 평가�  2회

1 ① 2 ③ 3 ②, ⑤ 4 ③
5 ② 6 ④ 7 ③ 8 ④
9 ② 10 ③ 11 ③ 12 ①
13  14 


cm 15  cm 16  cm

125

13BC⫽GF이므로           
    ∴   

AB⫽DE이므로           
    ∴   

    ∴      

14∆ABC에서 AD는 ∠A의 이등분선이므로

    AB          ∴AB  cm
AC⫽ED이므로      BE    

    ∴ BE 


cm    

15 1단계  □DFGE는 직사각형이므

       로  DF  cm라 하면
           DE  cm

       AH와 DE의 교점을 H′
       이라 하면 DE⫽BC이므로
                  
           ∴   

           ∴DF  cm, DE  cm
2단계  □DFGE의 넓이는

           ×   cm 

단계 채점 요소 배점
1 DF , DE의 길이 구하기 6점
2 □DFGE의 넓이 구하기 3점

16 1단계  ∆AOD∆COB (AA 닮음)이므로

           AO  CO       

2단계  ∆ABC에서    EO       

           ∴EO  cm
3단계  ∆CDA에서    OF       

           ∴OF  cm
4단계  EFEOOF    cm

단계 채점 요소 배점
1 AO  CO  구하기 2점
2 EO의 길이 구하기 3점
3 OF의 길이 구하기 3점
4 EF의 길이 구하기 1점

0066    고난도 문제�  1회

1  cm 2  cm 3  cm 4 ②

5 ② 6  cm 7  8 


cm

1 ∆ABC에서 DE⫽BC이므로

         DE      ∴DE  cm
□DBGE와 □DFCE는 각각 평행사변형이므로
    BGFCDE  cm

    ∴GFBCBGFC      cm

2 ∆DAE≡∆DGE (ASA  합동)

이므로    ADGD

  CG이므로
    CG  cm

∆GDA에서 FC⫽AD이므로
    GCGDFCAD

        CF     ∴ CF  cm

3 DE⫽BC , DF⫽EG , ∠DFG  이므로 
□DFGE는 직사각형이다.
DF  cm라 하면    DE  cm

     DE⫽BC이므로    

    DEBCADAB

            APAH
           
    ∴   

따라서 DE ×   cm, DF  cm이므로 
□DFGE의 넓이는

    ×   cm 

4 ∆ABC와 ∆DAC에서
     ∠B∠DAC, ∠C는 공통
이므로    ∆ABC∆DAC (AA  닮음)

이때 BCACACDC이므로

          DC     ∴DC 


cm

따라서 ABACBDCD이므로

    AB    
  



   ∴AB 


cm126

5 ∆ABC에서 AD가 ∠A의 이등분선이므로

           CD     ∴CD  cm
AE가 ∠A의 외각의 이등분선이므로

        CE  CE

    ∴ CE  cm

따라서 BC CE       이므로
    ∆ABC ∆ACE    

6 AF  cm라 하면

    GEHDAF
          cm
이므로

    BG   cm,

    CH   cm

∆ACH에서 BG⫽CH이므로
                 ∴   

    ∴AF  cm

7 PF     cm,
QH     cm,
RC     cm

이고 ∆DQH에서 PF⫽QH
이므로
    PFQHDFDH
               ∴   

    ∆DRC에서 PF⫽RC이므로
    PF RCDFDC ,           
    ∴       ∴    

8 ∆ABC에서 AB⫽HE이므로

    ABHEBCEC

      HE   
    ∴HE  cm
∆HEG와 ∆CDG에서
    ∠HEG ∠D  (엇각),
    ∠EHG ∠DCG  (엇각)
이므로    ∆HEG∆CDG  (AA  닮음)
이때 두 삼각형의 닮음비는
    HGCGHECD       

     한편 ∆HEC에서 HE⫽GF이므로
    GFHEGCHC

    GF          ∴GF 


cm

0066    고난도 문제�  2회

1 ② 2  cm 3 


cm 4 ④

5 ② 6 ④ 7  cm 8 ③

1 ∠DEG ∠EFH ∠FBC  이므로

    GE⫽HF⫽CB
∆ABC에서    AF  ABHF  CB

        HF  

    ∴HF 

cm

∆AFH에서    AE  AFGE  HF

     
     GE  



    ∴GE 


cm

따라서 ∆DEG의 둘레의 길이는

    ×

 


cm

2 EF⫽BG이고, ADBC이므로

    EH  GHEF  GB 

AD  

 BC   

    ∴EH 
 GH

오른쪽 그림에서

    HJ  FDBH  BF

            

    ∴ HJ 
 FD 

 AD

또 HI  GI HJ  GB 
 AD  

 BC   

이므로

    HI  HG       ∴ HI 
 HG

따라서 EH  HI 

 HG  

 HG   이므로

  HI        ∴ HI  cm 

115

    즉 ∠EBC ∠F  이므로
    ∠ABC    
    ∴ ∠C     

5 EDOCAO이고, ED⫽OC에서 ED⫽AO이므
로 □AODE는 평행사변형이다.
따라서 AFDF , OFEF이므로
    AD AF , ABCDOE OF
    ∴ (□ABCD의 둘레의 길이)
        ABAD OFAF
        ×   cm

6 ① ACFC  BCEC
  ∠ACB  ∠ECA ∠FCE이므로
      ∆ABC≡∆FEC (SAS  합동)
④ ABDB BCBE
   ∠ABC  ∠EBA∠DBE이므로
       ∆ABC≡∆DBE (SAS  합동)
②, ③, ⑤ ∆ABC≡∆DBE≡∆FEC이므로

            ∠DBE∠FEC

    또 DADB EF DEACAF이므로
    □AFED는 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같다.
    즉 □AFED는 평행사변형이다.

7 점 P가 점 A를 출발한 지 초 후에

    AP  cm, CQ   cm

이때 □APCQ가 평행사변형이 되려면 APCQ이어
야 하므로
           ∴   

따라서 점 P가 출발한 지 초 후이다.

8 AE⫽FC , AEFC이므로 □AECF는 평행사변형
다.
    ∴AF⫽EC
대각선 AC를 긋고 AC와 BD의 
교점을 O라 하면
    OAOC ,
    ∠OAH ∠OCG  (엇각), 
    ∠AOH ∠COG  (맞꼭지각)
이므로
    ∆AOH≡∆COG  (ASA  합동)

    따라서 ∆AOH ∆COG이므로
    □AEGH□AEGO∆AOH

□AEGO∆COG
∆AEC  

□ABCD

 


×   cm

 여러 가지 사각형0044 Ⅱ. 사각형의 성질

0044    중단원 평가�  1회

1 ② 2 ①, ③ 3 ⑤ 4 ②, ⑤
5 ③ 6 ① 7 ④ 8 ②
9 ② 10 ① 11 ② 12 ③
13  14 정사각형 15  cm

16  cm

8 ∠ADB ∠DBC   (엇각)이므로
    ∠ABD ∠ADB 
한편 ∆ABC≡∆DCB (SAS  합동)이므로
    ∠ACB ∠DBC  
따라서 ∆ABC에서
    ∠BAC        

9 □EFGH는 평행사변형이다.
∠EHG∠HGF  이므로
           ∴   

또 FGEH이므로      
    ∴    

10∆BCD ∆ABD   cm 이므로

    ∆BEC ∆BCD   cm 

∆ABF≡∆ECF  (ASA  합동)이므로

    BFCF

    ∴ ∆BEF  
∆BEC  


×   cm 

11 ∆AED≡∆CFB (SAS  합동)이므로
    ∠CBF  
또 ∠HCB 이므로 ∆HBC에서
    ∠AHB    
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12∆OAD  ∆OCD OA  OC   이므로
      ∆OCD    
    ∴ ∆OCD   cm 

이때 ∆ABD ∆ACD이므로

   ∆OAB ∆OCD   cm 

∆OAB  ∆OBC OA  OC   이므로

      ∆OBC        ∴ ∆OBC   cm 

    ∴ □ABCD
       ∆OAD∆OAB∆OCD∆OBC
              cm 

13□ABED는 평행사변형이므로

    DEAB  cm
□ABCD가 등변사다리꼴이므로

    DCAB  cm

또 EC     cm이므로 ∆DEC는 정삼각형
이다.
즉 ∠DEC  이므로
    ∠A ∠DEB      

14∆AFE≡∆BGF≡∆CHG≡∆DEH (SAS  합동)
이므로

    EFFGGHHE
또 ∠HEF  ∠EFG ∠FGH  ∠GHE  

이므로 □EFGH는 정사각형이다.   

15 1단계  ∠ABD ∠CDB  (엇각)이므로
           ∠AOB        

       즉 AC⊥BD이므로 □ABCD는 마름모이다.
2단계  □ABCD의 둘레의 길이는

            ×   cm

단계 채점 요소 배점
1 □ABCD가 마름모임을 알기 5점
2 □ABCD의 둘레의 길이 구하기 4점

   

16 1단계  □ABCD
       ∆ABC∆ACD
       ∆ABC∆ACE
       ∆ABE

    2단계  구하는 넓이는

           □ABCD ∆ABE  

×  ×

                       cm 

단계 채점 요소 배점
1 □ABCD ∆ABE임을 알기 5점
2 □ABCD의 넓이 구하기 4점

0044    중단원 평가�  2회

1 ② 2 ④ 3 ①, ⑤ 4 ③
5 ④ 6 ② 7 ③ 8 ②
9 ⑤ 10 ③ 11 ③ 12 ①
13  14  15  16  cm

13  오른쪽 그림과 같이 DE⫽AB가 

되도록 BC  위에 점 E를 잡으면 
□ABED는 마름모이다.
    ADBE , BC AD이므로    BEEC
따라서 ∆DEC는 정삼각형이므로
    ∠B ∠C 
    ∴ ∠A      

14두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하는 것은 평행사변
형, 직사각형, 마름모, 정사각형의 개이므로
      
두 대각선의 길이가 같은 것은 등변사다리꼴, 직사각형, 
정사각형의 개이므로      
두 대각선이 서로 수직인 것은 마름모, 정사각형의 개
이므로      
    ∴         

15 1단계  ∠APB ∠AQD   ABAD
       ∠B∠D이므로
           ∆ABP≡∆ADQ  (RHA  합동)
2단계  ∠DAQ∠BAP

                      
        이때 ∠BAD     이므로
           ∠PAQ       
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     3단계  APAQ이므로

           ∠  

×    

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABP≡∆ADQ임을 알기 3점
2 ∠PAQ의 크기 구하기 3점
3 ∠의 크기 구하기 3점

16 1단계  ABAD     cm이므로

           ∆ABO  
□ABCD

                    

××   cm 

2단계  ∆AEO  ∆EBO        이므로

           ∆AEO  
∆ABO

                    

×   cm  

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABO의 넓이 구하기 5점
2 ∆AEO의 넓이 구하기 4점

0044    고난도 문제�  1회

1  2  3 ③ 4 

5 ⑤ 6  7  cm 8  cm

1  

∆AED≡∆GEC (ASA  합동)이므로

    CGDA

∆CGF는 CGCF인 이등변삼각형이므로

    ∠CGE 

∠BCF

             

×  

따라서 ∆CGE에서
    ∠AED ∠CEG
                  

2 ∠BAP      

∆ABP는 ABAP인 이등변삼각형이므로

    ∠  

×   

∠BAD∠ADC 이므로
    ∠ADC      
    ∴ ∠PDC     

∆DPC는 DPDC인 이등변삼각형이므로

    ∠DCP  

×   

    ∴ ∠      

    ∴ ∠∠  

3 ∆OBH≡∆OCI (ASA  합동)이므로
    □OHCI ∆OHC∆OCI
             ∆OHC∆OBH

             ∆OBC 
□ABCD

              

××   cm 

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    □OEFG□OHCI    
                           cm 

4 □ABED는 마름모이므로

    ABBEEDDA

이때 BC AD BE이므로

    BEEC
즉 ∆DEC는 정삼각형이므로
    ∠DEC  
    ∴ ∠ABE ∠DEC   (동위각)

∆ABD는 ABAD인 이등변삼각형이므로
    ∠ABD ∠ADB ∠DBC

             

∠ABE  

∆DAC는 DADC인 이등변삼각형이므로
    ∠DCA ∠DAC ∠ACB

             

∠DCE 

따라서 ∆OBC에서
    ∠AOB ∠OBC∠OCB
                
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5 □AFCE가 평행사변형이므로

    PF⫽EQ
□EBFD가 평행사변형이므로

    EP⫽QF
즉 □EPFQ는 평행사변형이다.
이때 □ABFE는 마름모이므로    ∠EPF  
따라서 □EPFQ는 직사각형이므로 옳지 않은 것은 ⑤
이다.

6 ∠BAD∠ABC  이므로
    ∠EAB∠EBA  
∆ABE에서
    ∠AEB     
    ∴ ∠HEF ∠AEB   (맞꼭지각)
같은 방법으로 하면    
    ∠EHG ∠EFG ∠HGF  

따라서 □EFGH는 직사각형이고 EGFH 이므
로

    EGFH 

×  

    ∴ OF 
 FH 


×  

7 ∆ABC ∆ACD

              
□ABCD

              

×   cm 

∆AEC ∆ABC∆EBC     cm 

이므로 
    AB  AE∆ABC  ∆AEC       
    ∴  AE 

 AB

∆ACF ∆ACD∆FCD     cm 

이므로
    AD  AF∆ACD  ∆ACF        
    ∴ AF 

AD

    ∴ ∆AEF  

×AE×AF

                

× 

 AB× 

 AD

                

×AB×AD

                

×   cm 

8 FD⫽EC이므로
    ∠FDE ∠CED  (엇각)
이때 ∠FDE ∠CDE이므로
    ∠CED ∠CDE
따라서 ∆ECD는 ECCD인 이등변삼각형이다.
EC BCAB BC   이므로
    BE  BC        

    ∴ □ABEF  
□ABCD

                  

×   cm 

□FECD에서

    ∆FED  
□FECD

             

×     cm 

    ∴ □ABED □ABEF∆FED
                      cm 

0044    고난도 문제�  2회

1  2 ④ 3  4 ③
5  cm 6  7  cm 8 ⑤

1 PB 
 AB 


× 

 BC 

 BCQC

∠B∠C BQ 

 BCCD이므로

    △PBQ≡△QCD  (SAS  합동)
    ∴PQQD
    ∴ ∠PQD    ∠PQB∠DQC

                        ∠PQB∠QPB
                      

따라서 ∠QPD  ∠QDP  이므로
        ∠ADP∠BQP  ∠ADP∠CDQ

     

2 □ABCD
     ∆PAB∆PBC
        ∆PCD∆PDA
      


××   


×× 

         

××   


×× 

              

××  

    ∴         


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3 AD⫽BC이므로
    ∠ACB∠DAC   (엇각)
∠QPC 이므로 ∆PQC에서
    ∠     

4 DA의 연장선 위에 
ECE′A가 되도록 점 E′을
잡자.
BCBA , CEAE′ , 
∠C∠BAE′   , 
이므로   △BCE≡△BAE′ (SAS  합동)
    ∴ BEBE′ , ∠EBC ∠E′BA
    이때 BEBE′ , ∠EBF  ∠E′BF , BF는 공
통이므로   △EBF≡△E′BF  (SAS  합동)
CE cm , AF cm라 하면
    DE   cm, DF   cm,
    EFE′F   cm
따라서 ∆DFE의 둘레의 길이는
           cm 

5 점 A는 직각삼각형 EFC의 외

심이므로 AF를 그으면

       AEACAF
또 ∠DAC∠ACB (엇각)
이고 ∠AFB ∠ACB이므로  
     ∠DAC∠AFB

이때 ∠DAC∠BFA , ACFA , 
∠ACD ∠DCB∠ACB

        ∠ABC∠AFB ∠FAB
이므로   △CAD≡△AFB (ASA  합동)

    ∴ FBAD  cm

6 ∆ABH≡∆DFH  (ASA  합동)이므로

   AHDH

그런데 AD AB이므로    ABAH
또 ∆ABG≡∆ECG  (ASA  합동)이므로

    BGCG     ∴ABBG

따라서 □ABGH는 AH⫽BG , AHBG이므로

평행사변형이고, ABAH이므로 마름모이다.
    ∴ ∠APF  

7 BD를 그으면 AD⫽BC이므로
    ∆DBF∆ABF
              cm 

또 AE⫽DC이므로
    ∆BED ∆BEC
    ∴ ∆FEC∆BEC∆BEF

∆BED∆BEF
∆DBF   cm 

8 △AFE  

∆ABE 

× 

∆ABC

             
∆ABC 


×   cm 

△BDF  

∆BCF 

× 

∆ABC

         
 ∆ABC 


×   cm 

△CED  

∆ADC 

× 

∆ABC

         
∆ABC 


×   cm 

    ∴ ∆DEF
       ∆ABC ∆AFE∆BDF∆CED
              cm 

 도형의 닮음0055 Ⅲ. 도형의 닮음과 피타고라스 정리

0055    중단원 평가�  1회

1 ③, ⑤ 2 ④ 3 ⑤ 4 ④
5 ③ 6 ③ 7 ④ 8 ②
9 ② 10 ① 11 ② 12 ⑤

13  cm 14 


cm 15  cm

16  cm

8 ∆ABC와 ∆DEC에서
    ∠A ∠CDE, ∠C는 공통
이므로    ∆ABC∆DEC (AA  닮음)

    이때 BC EC        이므로
    AC          ∴AC  cm

    ∴AEACEC     cm
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9 ∆ADC와 ∆BEC에서
    ∠ADC ∠BEC   , ∠C는 공통
이므로    ∆ADC∆BEC (AA  닮음)
이때 ACBC        이므로
    DC          ∴DC  cm

    ∴BDBCDC     cm

10   ×BC    ∴BC  cm

 따라서 CDBCBD     cm이고

    AD
 ×  

이므로    AD  cm

    ∴ ∆ADC  

××   cm 

11 ABDE       이므로

    BC EF   ,    BF       
    ∴ BF  cm

12GEAE  cm
GC     cm

∆EBG와 ∆GCH에서
    ∠B ∠C  ,
    ∠BEG   ∠EGB ∠CGH
이므로    ∆EBG∆GCH  (AA  닮음)
따라서 EBGCGEHG이므로
         HG     ∴HG  cm

13  BC         ∴ BC  cm
따라서 □ABCD의 둘레의 길이는
    ×     cm

14    CD×     ∴CD  cm
∆ABC와 ∆EDC에서
    ∠A ∠CED   , ∠C는 공통
이므로    ∆ABC∆EDC (AA  닮음)
따라서 BCDCBADE이므로

          DE     ∴DE 


cm

15 1단계  두 종이컵  의 겉넓이의 비가

                     

       이므로 닮음비는   이다.
2단계  두 종이컵  의 부피의 비는

                 
 3단계  종이컵 의 부피를  cm라 하면
                     ∴    
        즉 종이컵 의 부피는  cm이다.    

단계 채점 요소 배점
1 두 종이컵  의 닮음비 구하기 3점
2 두 종이컵  의 부피의 비 구하기 3점
3 종이컵 의 부피 구하기 3점

16 1단계  ∆ABC와 ∆ADF에서
           ∠A는 공통, ∠B∠ADF  (동위각)
       이므로    ∆ABC∆ADF  (AA  닮음)
2단계  BDDF  cm라 하면

       ABAD BCDF이므로
                      ∴   

       즉 마름모 BEFD의 한 변의 길이는  cm이다.
3단계  구하는 둘레의 길이는

            ×   cm    

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABC∆ADF임을 알기 3점
2 마름모 BEFD의 한 변의 길이 구하기 3점
3 마름모 BEFD의 둘레의 길이 구하기 3점

0055    중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ② 3 ③ 4 ④
5 ② 6 ② 7 ⑤ 8 ③
9 ③ 10 ② 11 ③ 12 ④
13  cm 14 


cm 15  cm 16  cm

12 축도에서 땅의 가로와 세로의 길이는 각각

    ×


  cm, ×


  cm

따라서 구하는 둘레의 길이는    
    ×    cm
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3 AE  EGAD  DF   이므로

    AF  FHAE  EG   

  FH   에서    FH 


cm

AG  GCAF  FH   이고
AH  HBAG  GC   이므로

    
   HB   

    ∴HB


cm

4 ∆ABC∆EAC (AA  닮음)이므로 닮음비는

    BC  AC       

즉 AC  EC   에서

      EC        ∴EC 


cm

    ∴BE  BCEC  

 


cm

    ∆ABE에서 AD가 ∠A의 이등분선이므로

    BD  EDAB  AE   

    ∴DE BE×


 


cm

5 오른쪽 그림에서 ∠DAC 

이므로 AC는 ∆ABD에서 ∠A
의 외각의 이등분선이다.

따라서 AB  AD BC  DC이
므로

    AB       

    ∴AB  cm

7 ∆ABD에서

    MF  ADBF  BD     
                  

                 

이므로    MF      

    ∴MF  cm
∆ABC에서 

    ME  BCAE  AC       

이므로    ME      

    ∴ME  cm

    ∴ EFMFME     cm

8 ∆ABE∆CDE (AA  닮음)이므로

    AE  CEAB  CD       

∆CEF∆CAB (AA  닮음)이고 닮음비는

    CE  CA       
이므로 ∆CEF와 ∆ABC의 넓이의 비는

          
즉   ∆ABC    이므로

    ∆ABC  cm

 삼각형의 무게중심0077
Ⅲ. 도형의 닮음과 피타고라스 정리

0077   중단원 평가�  1회

1 ② 2 ③ 3 ④ 4 ①
5 ④ 6 ② 7 ③ 8 ①, ③
9 ① 10 ② 11 ③ 12 ②
13  cm 14  cm 15  cm 16  cm

8 ① BQQC , ARRC이므로 

       AP⫽RQ
③ BPPA , BQQC이므로

       PQ 
 ACAR

9 ∆EFG∆BDG  (AA  닮음)이므로

    GFGDGEGB   

    ∴GF 
 GD

이때 GD 
 AD 


×   cm이므로

    GF 
 GD 


×   cm

10∆ADC  
∆ABC  


×   cm   

    ∴ ∆GEC 
∆ADC  


×   cm 

11 EF 
 AB 


×   cm

128

    BA⫽EF , QPEF이므로 □PQEF는 평행사변형
이고, ∆ABC가 직각삼각형이므로 점 D는 ∆ABC의 
외심이다.

DC 

 AB  cm이므로

    PF 
 DC  cm

따라서 □PQEF의 둘레의 길이는
    ×     cm

12 두 점 P Q는 각각 ∆ABD ,

∆BCD의 무게중심이다.  
AP PO , QC OQ이므로

    ACAPPQQC

         POPQOQ

         POOQPQ

         PQ ×   cm
따라서 ∆ABC에서

    MN 
 AC 


×   cm

13PQRS 
 AC 


×   cm

PSQR 

 BD이므로 □PQRS의 둘레의 길이는

    ×  
 BD BD cm

따라서 BD 이므로

    BD  cm

14EC EF ×   cm이므로  

    AC EC ×   cm
이때 ∆ABD≡∆ACD  (SAS  합동)이므로

    ABAC  cm

15 1단계  오른쪽 그림에서

           MP 
 BC

                 cm

           ∴PN  
                    cm
2단계  ∆ACD에서

           AD PN ×   cm

    

단계 채점 요소 배점
1 PN의 길이 구하기 5점
2 AD의 길이 구하기 4점

16 1단계  ∆GBC  ∆G′DC ×   cm 

2단계  ∆ABC  ∆GBC ×   cm 

     3단계  ∆ABD  
∆ABC  cm 이므로

           ∆ABG′ ∆ABD∆G′BD
                    ∆ABD∆G′DC
                         cm 

단계 채점 요소 배점
1 ∆GBC의 넓이 구하기 3점
2 ∆ABC의 넓이 구하기 3점
3 ∆ABG′의 넓이 구하기 3점

0077   중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ④ 3 ③ 4 ④
5 ① 6 ② 7 ⑤ 8 ②
9 ④ 10 ⑤ 11 ③ 12 ②
13  cm 14  cm 15  cm 16  cm

13PQRS 
 AC  cm, PSQR 

 BD

따라서 □PQRS의 둘레의 길이는

    × 
 BD BD cm    

즉 BD 이므로
    BD  cm

14∆GDC  
∆ABC   cm 

이때 GEEC이므로

    ∆GDE 
∆GDC  cm 

15 1단계  AD⫽BC , AEEB , DFFC이므로

           AD⫽EF⫽BC
2단계  ∆ABC에서

           EN 
 BC  cm
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     3단계  ∆ABD에서

           EM 
AD  cm

4단계  MNENEM    cm

단계 채점 요소 배점
1 AD⫽EF⫽BC임을 알기 2점
2 EN의 길이 구하기 3점
3 EM의 길이 구하기 3점
4 MN의 길이 구하기 1점

16 1단계  오른쪽 그림에서 두 점 G , 
       G ′은 각각 ∆ABM ,
       ∆AMC의 무게중심이므로
           DEDMME

                
BM 

MC

                
 BC  cm

2단계 ∆AGG′과 ∆ADE에서
          ∠GAG′은 공통, 
          AGADAG′  AE   
       이므로    ∆AGG′∆ADE (SAS  닮음)
3단계  GG ′ DE   이므로

           GG ′          ∴GG′  cm
단계 채점 요소 배점
1 DE의 길이 구하기 3점
2 ∆AGG′∆ADE임을 알기 4점
3 GG′의 길이 구하기 2점

0077    고난도 문제�  1회

1 ① 2  cm 3  cm 4  cm

5  cm 6  cm 7  cm 8 ②

1 ∆ABC에서

    MN⫽BC , MN 
 BC

또 ∆MRN∆QRP  (AA  닮음)
이므로

    NRPRMNQP 
 BC 

 BC   

따라서 PR 
 NR이므로      



2 EH DG ×   cm,
BC EH ×   cm

∆EBC에서

    FQ 
 BC 


×   cm

∆EBH에서

    FP 
 EH 


×   cm

    ∴PQFQFP     cm

3 ∆DEG≡∆CEF  (ASA  합동)

이므로    EGEF
AGGFEGEF EF이
므로

    AEAGGE EFEF EF

이때 AE  cm이므로    EF 

    ∴ EF  cm

4 ACBD이고

    EHFG 
 BD ,

    EFHG 
 AC

이므로    EFFGGHHE
즉 □EFGH는 마름모이다.

이때 HF DI  cm이고,

    EG 

ADBC

         

×     cm

이므로 

    □EFGH 

××   cm 

5 점 D는 ∆GBC의 외심이므로

    GD 
 BC 


×   cm

이때 GG′ 
 GD 


×   cm, 

AG GD ×   cm이므로

    AG′AGGG′     cm
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6 DM 
BM , ME 

MC이므

로    DE 
 BC  cm

이때
∆AGG′∆ADE (SAS  닮음)

이므로 GG′  DE   에서

    GG′          ∴GG′  cm

7 AGGD   이므로

    ∆ADF  ∆GDF  ×   cm 

AF FCAGGD   에서 
∆ADF ∆FDC    이므로
     ∆FDC    
    ∴ ∆FDC  cm 

8 두 점 P Q는 각각 ∆ABC,
∆ACD의 무게중심이므로 색칠한 
부분의 넓이는
 ∆PMC∆PCO
 ∆QOC∆QCN

 

∆ABC 
∆ABC 

∆ACD 
∆ACD

 

∆ABC 
∆ACD  

□ABCD

 


×   cm  

0077    고난도 문제�  2회

1 ③ 2 ④ 3  cm 4 ②
5  cm 6 ② 7 ① 8 ①

1 ∆BCD에서

    FG 
 CD 


×   cm

이때 EG  FG   이므로

         EG  cm

    ∴AB EG ×   cm

2 DF  cm라 하면 ∆AEC에서

    AE DF  cm
또 ∆DBF에서 

    PDBP 
 BD 


×  


cm,

    PE 
 DF 


 cm

이때 ∆APQ∆FDQ  (AA  닮음)이므로

    PQ  DQAP  FD  

      

    ∴PQPD×


 


× 


 


cm

3 EG  cm라 하면 ∆DFC에서

    DF EG  cm
∆EBG에서

    HF 
 EG 


 cm

    ∴DH  HF  

  


    

∆BFH의 넓이를  cm라 하면
    ∆DBH ∆DHE  cm 

이므로    ∆DBE      cm

∆ABC  ∆DBE  ×   cm

∆ABC의 넓이가  cm이므로
         ∴  

    ∴∆BFH   cm 

4 BC의 중점을 E라 하면

    AG  GE    ,
    DG′  G′E   
이므로    AD⫽GG′
    ∴GG′ 

AD

             

× 

 AB  cm

5 BC의 중점을 M이라 하면

    AP  PMDQ  QM

                 

즉 PQ 
 AD 


cm
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    CD의 중점을 N이라 하면

    AR  RN BQ  QN

                

즉 QR 
 AB 


cm

    ∴PQQR 




  cm

6  ∆ABD에서
BR  BAHR  DA   이
므로

    HR 
 DA 


cm

또 BH  HDBR  RA   이고 BDDC이므

로    HD  DC   

∆CRH에서 CD  CHSD  RH에서

        SD  



   ∴SD  cm

7 ∆ABC∆ADF  (SAS  닮음)이고 닮음비가   

이므로 넓이의 비는       이다.

    ∴ ∆ADF  
∆ABC  


×   cm

DGGF이므로

    ∆AGF  
∆ADF  


×   cm

AGGE이고 DGGF , DFFP이므로

     GF  FP   

즉 점 F는 ∆AEP의 무게중심이므로

    ∆AEP  ∆AGF  ×   cm

8 세 점 Q , R, S는 각 변의 중점이
므로

    □QPSR 
□ABCD

              

×   cm

PE  PQ PF  PRPG  PS   이므로

    ∆PFE  ∆PRQ        
    ∆PGF  ∆PSR        

    ∴ □EPGF∆PFE∆PGF

             
∆PRQ 

∆PSR

             
□QPSR

             

×   cm

 피타고라스 정리0088
Ⅲ. 도형의 닮음과 피타고라스 정리

0088   중단원 평가�  1회

1 ② 2 ③ 3 ③ 4 ①
5 ④ 6 ③ 7 ② 8 ③
9 ⑤ 10 ③ 11 ⑤ 12 ①
13  cm 14  15  cm 16 cm

8 ③     이므로 예각삼각형이다.

9 ∆DCE에서    DE      

∆BCE에서    BE      
DE


AB


AD


BE

이므로

    AB AD
 

    ∴AB AD
 

10AB CD
AD


BC

이므로 

       AD
 

    AD
      ∴AD  cm

∆AOD에서    OD
     

    ∴OD  cm

    ∴ ∆AOD  

××   cm 

11 AEAD  cm이므로 ∆ABE에서

    BE      
    ∴ BE  cm

    ∴ EC     cm
    ∆ABE∆ECF  (AA  닮음)이므로

          EF     ∴EF 


cm
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12 오른쪽 그림에서 구하는 최단 

거리는 BE의 길이이다.
FE      cm이
므로 ∆BFE에서

    BE      

    ∴ BE  cm

13∆ABC에서

    AB      

이므로    AB  cm
    ∴ ∆ABF ∆EBC
               ∆EBA

                
□ADEB

                

×   cm 

14삼각형이 되기 위한 조건에 의하여
        

둔각삼각형이 되려면

             ∴   

따라서 자연수 는   의 개이다.

15 1단계  ∆ABC에서 BC      이므로

            BC  cm

2단계  BDCDABAC       이므로

           BD 
 BC 


×   cm

3단계  ∆ABD  

××   cm 

단계 채점 요소 배점
1 BC의 길이 구하기 3점
2 BD의 길이 구하기 3점
3 ∆ABD의 넓이 구하기 3점

16 1단계  BC를 지름으로 하는 반원의 넓이는

           

××   cm 

2단계  색칠한 부분의 넓이는
               cm 

단계 채점 요소 배점
1 BC를 지름으로 하는 반원의 넓이 구하기 4점
2 색칠한 부분의 넓이 구하기 5점   

0088   중단원 평가�  2회

1 ② 2 ① 3 ③ 4 ②
5 ③ 6 ① 7 ① 8 ⑤
9 ② 10 ② 11 ④ 12 ③
13  cm 14  cm 15  cm 16  cm

13∆ADC에서    AD
   

    AD
      ∴AD  cm

∆ABD에서    BD
   

    BD
     ∴BD  cm

따라서 ∆ABD의 둘레의 길이는
    ABBDAD      cm

14□AFGB□ACDE□BHIC
               cm 

즉 AB  이므로
    AB  cm

15 1단계  HH′ AD  cm
       이고 □ABCD가 등변
       사다리꼴이므로
           BH CH′    

                

×     cm

2단계  ∆ABH에서     AH
 

           AH
     ∴AH   cm   

3단계  □ABCD  

×  ×   cm   

단계 채점 요소 배점
1 BH의 길이 구하기 2점
2 AH의 길이 구하기 3점
3 □ABCD의 넓이 구하기 4점

16 1단계  DFDC  cm이므로 ∆DFE에서

           EF      
           ∴ EF  cm
2단계  ∆ABE ≡∆FDE (ASA  합동)이므로

           EAEF  cm
3단계  ADAEED     cm
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단계 채점 요소 배점
1 EF의 길이 구하기 3점
2 EA의 길이 구하기 3점
3 AD의 길이 구하기 3점

0088    고난도 문제�  1회

1 


cm 2  3 
 4  cm

5 


cm 6 ③ 7  8 ①

1 ∆AFD에서    DF      

    ∴DF  cm    
    ∴ CF     cm
∆AFD∆EFC (AA  닮음)이므로
ADECDF CF에서      EC   

    ∴ EC 


cm

    ∴ ∆CEF  

×


×  


cm 

2 AB 라 하면

    AA


AB


      ,

    AA


AB


      ,

    AA


AB


     

따라서   이므로      
    ∴        ∴AB 

3 ∆ABD에서

    BD
     

    ∴BD 
∆ABD에서 
AB×ADBD×AS이므로

    ×  ×AS     ∴AS 


∆ABR에서 AB AS×AR이므로

      

×AR     ∴AR 



    ∴PQAR 
  

4 ∆LEC ∆AEC   cm 이므
로
    □LMEC  ∆LEC
                cm 

    ∴ □BDML
       □BDEC□LMEC
             cm 

□BDML의 넓이는 AB를 한 변으로 하는 정사각형의 
넓이와 같으므로

    AB      ∴AB  cm

5 ∆ACD에서

    AC      
    ∴AC  cm
∆AEF∆CAD  (AA  닮음)
이므로
    AECAEFAD             ⋯⋯㉠
이때 AE  cm라 하면 EFEB   cm이
므로 ㉠에서

               ∴   



    ∴AE 


cm

6 구하는 최단 거리는 AB″의 길
이이므로 ∆AA″B″에서

    AB″

       

     

    ∴AB″  cm

7 개의 끈 중에서 개를 골라 삼각형을 만들 수 있는 경
우를 순서쌍으로 나타내면
      ,   ,   ,   ,
      ,   ,   ,   ,
      
의 가지이다.
          ð 직각삼각형
          ð 둔각삼각형
          ð 둔각삼각형
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              ð 둔각삼각형
          ð 둔각삼각형
          ð 예각삼각형

              ð 둔각삼각형
          ð 예각삼각형
          ð 예각삼각형 
따라서      이므로
       

8    ∆ABC

         

××

          cm 

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    

××  


××     

          cm 

0088    고난도 문제�  2회

1  cm 2 ③ 3 ② 4 

5  6 ⑤ 7 ① 8 

1 △BCE에서    CE      

    ∴ CE  cm
□ABCD는 한 변의 길이가  cm인 정사각형이므로
    DEDCCE     cm
△EBC∆EFD  (AA  닮음)이므로
      FD   
    ∴FD  cm

    ∴ △DEF  


××   cm 

2 ∆CFM은 직각삼각형이므로

             ⋯⋯㉠
∆CND는 직각삼각형이므로 
             ⋯⋯㉡
㉠㉡을 하면
             ∴     

직각삼각형 ABC에서

    AB           

3 BHCH 
 BC

     

×   cm

이므로

    AH
     

    ∴AH  cm
    ∆ABC ∆ABP∆APC에서

    

××  


×× 


××PE

       PE

    ∴ PE 


cm

4 AA


AB


AA


AB


     

AA


AB


AA


AB


    

AA


AB


AA


AB


    

    ∴AA 

5 AEBFCGDH ,
HAEBFCGD  ,
∠A ∠B∠C∠D이므로 
∆AEH≡∆BFE≡∆CGF

≡∆DHG  (SAS  합동)
    ∴HEEFFGGH
또 ∠EHG ∠HGF ∠GFE  ∠FEH  이
므로 □EFGH는 정사각형이다.
∆AEH에서 AH 이므로

    EH
     

∆HEF는 직각이등변삼각형이므로

    HF  EH
 ×  

6 ∆ABD에서    BD
     

    ∴BD  cm

∆ABD에서 AD
DE×DB이므로

      DE×     ∴DE 


cm

    ∴ BEBDED  

 


cm

∆ABE에서    AE    
 







    ∴AE 


cm
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    ∆AED의 넓이에서

    

×


×


 


××EF

    ∴ EF 


cm

7 DE 
 AC이고

AE⊥CD이므로 

      AC  
 AC



   ∴AC  

8 AB , AC  , BC 라 하면 세 변 AB, AC, 
BC를 각각 한 변으로 하는 정삼각형의 닮음비가 각각 
    이므로 넓이의 비는
              

이때 ∆ABC에서     이므로
        
    ∴         ×  

 경우의 수0099 Ⅳ. 확률

0099   중단원 평가�  1회

1 ② 2 ③ 3 ④ 4 ⑤
5 ① 6 ③ 7 ② 8 ④
9 ④ 10 ② 11 ② 12 ④
13  14  15  16 

9 모음인 O , E를 개의 문자로 생각하여 개의 문자를  
한 줄로 나열하는 경우의 수는
    ××××   

이때 O , E의 자리를 바꾸는 경우의 수는
    ×    
따라서 구하는 경우의 수는
    ×  

10선분의 개수는 개의 점 중에서 순서를 생각하지 않고 
개를 택하는 경우의 수와 같으므로

    
×

 

11 (ⅰ) A를 맨 앞에 세우는 경우 ð A


A를 제외한 명을 한 줄로 세우는 경우의 수는
    ××  

(ⅱ) A를 두 번째에 세우는 경우 ð 

A


맨 앞에 C 또는 D를 세우고 맨 앞에 선 사람과 A
를 제외한 명을 A  뒤에 세우는 경우의 수는
    ×× 

(ⅲ) A를 세 번째에 세우는 경우 ð 


A


맨 뒤에는 B를 세워야 하므로 C와 D를 A의 앞에 
세우는 경우의 수는
    ×  

이상에서 구하는 경우의 수는
     

12 A에 칠할 수 있는 색은 가지, B에 칠할 수 있는 색은 
A에 칠한 색을 제외한 가지, C에 칠할 수 있는 색은 
A , B에 칠한 색을 제외한 가지, D에 칠할 수 있는 
색은 A , C에 칠한 색을 제외한 가지, E에 칠할 수 있
는 색은 A , D에 칠한 색을 제외한 가지이다.
따라서 구하는 경우의 수는
    ××××  

13 (ⅰ) A → B→ C로 가는 경우의 수는
        ×  
(ⅱ) A → C로 가는 경우의 수는    
(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 경우의 수는
         

14 (ⅰ) 일의 자리의 숫자가 인 짝수는
         , , , , 의 개
(ⅱ) 일의 자리의 숫자가 인 짝수는
         , , , 의 개
(ⅲ) 일의 자리의 숫자가 인 짝수는
         , , , 의 개
이상에서 구하는 짝수의 개수는
        

15 1단계  (ⅰ) 가 짝수, 가 홀수인 경우의 수는  
                    ×  

2단계  (ⅱ) 가 홀수, 가 짝수인 경우의 수는 
               ×  
3단계  (ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 경우의 수는

                 
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단계 채점 요소 배점
1 가 짝수, 가 홀수인 경우의 수 구하기 3점
2 가 홀수, 가 짝수인 경우의 수 구하기 3점
3 의 값이 홀수인 경우의 수 구하기 3점

16 1단계  (ⅰ) A  반 학생 명 중에서 명을 뽑는 경우의  

           수는    
×

 

2단계  (ⅱ) B 반 학생 명 중에서 명을 뽑는 경우의  

           수는    
×

 

3단계  (ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 경우의 수는
              

단계 채점 요소 배점
1 A 반에서 명을 뽑는 경우의 수 구하기 3점
2 B 반에서 명을 뽑는 경우의 수 구하기 3점
3 명의 학생이 같은 반인 경우의 수 구하기 3점

0099   중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ② 3 ③ 4 ⑤
5 ② 6 ① 7 ① 8 ③
9 ④ 10 ④ 11 ② 12 ①
13  14  15  16 

13승부가 나지 않는 경우는 명이 모두 같은 것을 내거나 
명이 모두 다른 것을 내는 경우이다.
명이 모두 같은 것을 내는 경우는
    (가위, 가위, 가위), (바위, 바위, 바위), (보, 보, 보)

    의 가지
명이 모두 다른 것을 내는 경우는
    (가위, 바위, 보), (가위, 보, 바위), (바위, 가위, 보),
    (바위, 보, 가위), (보, 가위, 바위), (보, 바위, 가위)

    의 가지
따라서 구하는 경우의 수는
       

14아버지와 어머니를 한 명으로 생각하고 명을 한 줄로 
세우는 경우의 수는
    ×××  
그 각각에 대하여 아버지와 어머니가 서로 자리를 바꾸
는 경우가 가지이므로 구하는 경우의 수는
    ×    

15 1단계  (ⅰ) A → B→ C로 가는 경우의 수는
                ×  
2단계  (ⅱ) A → C로 가는 경우의 수는   
3단계  (ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 경우의 수는 

              

단계 채점 요소 배점
1 A→ B→ C로 가는 경우의 수 구하기 4점
2 A→ C로 가는 경우의 수 구하기 2점

3
A 지점에서 출발하여 C 지점까지 가는 
경우의 수 구하기

3점

16 1단계  (ⅰ) □□인 경우: ×   (개)
2단계  (ⅱ) □□인 경우: ×    (개)
3단계  (ⅲ) □□인 경우: ×    (개)
4단계  이상에서 구하는 짝수의 개수는

               

단계 채점 요소 배점
1 일의 자리의 숫자가 일 때 짝수의 개수 구하기 2점
2 일의 자리의 숫자가 일 때 짝수의 개수 구하기 2점
3 일의 자리의 숫자가 일 때 짝수의 개수 구하기 2점
4 짝수의 개수 구하기 3점

0099    고난도 문제�  1회

1  2 ③ 3  4 

5 ⑤ 6  7  8 

1 직선    가 점  을 지나려면
   , 즉    이어야 한다.
이를 만족시키는 경우를 순서쌍  로 나타내면
     ,  ,  
이므로 구하는 경우의 수는 이다.

2 구하는 경우의 수는 각각의 필통에 볼펜을 한 개씩 담은 
후 나머지 개의 볼펜을 필통에 나누어 담는 경우의 수
와 같다. 
각 필통에 담는 개의 볼펜을 순서쌍으로 나타내면 각 
경우의 수는 다음과 같다.
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0099    고난도 문제�  2회

1 ④ 2  3 ③ 4 

5  6 ⑤ 7 ④ 8 

1 명의 학생을 A , B, C, D라 하고 네 사람의 가방이 
차례대로 놓여 있다고 할 때, 첫 번째 가방을 A , 두 번
째 가방을 B, 세 번째 가방을 C, 네 번째 가방을 D가 
들지 않는 경우는 다음과 같다.

     

따라서 구하는 경우의 수는 이다.

2 연립방정식 
   

   
이 해를 갖지 않으려면







≠ 

 이어야 한다.

따라서 이를 만족시키는 순서쌍  는  , 
 의 개이다.

3 (ⅰ) 분모가 일 때, 보다 큰 분수는

        
 , 

 , 
 , 

 의 개

(ⅱ) 분모가 일 때, 보다 큰 분수는 

        
 , 

 , 
 의 개

(ⅲ) 분모가 일 때, 보다 큰 분수는 

        
 , 

 의 개

(ⅳ) 분모가 일 때, 보다 큰 분수는 

        
 의 개

이상에서 보다 큰 분수는 
          (개)

4 (ⅰ) A가 맨 앞에 서는 경우
    A를 제외한 명을 일렬로 세우면 되므로 경우의   
    수는
        ××  
(ⅱ) A가 두 번째에 서는 경우
    맨 앞에 C 또는 D를 세우고 맨 앞에 선 사람과 A   
    를 제외한 명을 A  뒤에 세우면 되므로 경우의 수는 
        ××  

    (ⅲ) A가 세 번째에 서는 경우
     맨 뒤에 B를 세워야 하므로 경우의 수는
         ×  
이상에서 구하는 경우의 수는
        

5 (ⅰ) 천의 자리의 숫자가 인 경우 ð 


백의 자리에 올 수 있는 숫자는 개, 십의 자리에  
올 수 있는 숫자는 개, 일의 자리에 올 수 있는 숫
자는 개이므로
    ××  

(ⅱ) 천의 자리의 숫자가 인 경우 ð 


백의 자리에 올 수 있는 숫자는 개, 십의 자리에  
올 수 있는 숫자는 개, 일의 자리에 올 수 있는 숫
자는 개이므로
    ××  

(ⅲ) 천의 자리의 숫자가 인 경우 ð 


백의 자리에 올 수 있는 숫자는 개, 십의 자리에  
올 수 있는 숫자는 개, 일의 자리에 올 수 있는 숫
자는 개이므로
    ××  

이상에서     이므로 번째에 나타나
는 수는 천의 자리의 숫자가 인 수 중에서 두 번째로 
작은 수이다.
따라서 구하는 수는 이다. 

6 (ⅰ) 만화 영화 편, 액션 영화 편, 공포 영화 편을 
고르는 경우의 수는

    
×

××  

(ⅱ) 만화 영화 편, 액션 영화 편, 공포 영화 편을 
고르는 경우의 수는

    ×
×

×  

(ⅲ) 만화 영화 편, 액션 영화 편, 공포 영화 편을 
고르는 경우의 수는

    ××
×

 

이상에서 구하는 경우의 수는
        

7 C에 칠할 수 있는 색은 가지, A에 칠할 수 있는 색은 
C에 칠한 색을 제외한 가지, B에 칠할 수 있는 색은 
A , C에 칠한 색을 제외한 가지이다.
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     또 D에 칠할 수 있는 색은 C에 칠한 색을 제외한 가
지, E에 칠할 수 있는 색은 C, D에 칠한 색을 제외한 
가지이다.
따라서 구하는 경우의 수는
    ××××  

8 A  지점에서 B 지점까지 최단 거리
로 가는 경우는 가지, B 지점에서 
C 지점까지 최단 거리로 가는 경우
는 가지이다.
따라서 구하는 경우의 수는
    ×  

 확률1100 Ⅳ. 확률

1100   중단원 평가�  1회

1 ③ 2 ④ 3 ④ 4 ③
5 ① 6 ⑤ 7 ③ 8 ②
9 ⑤ 10 ③ 11 ② 12 ④

13 

 14 

 15 
 16 



8 세 원의 반지름의 길이의 비가     이므로 각 반지
름의 길이를  ,  , 라 하면 세 원의 넓이는 각각

     ,  , 

따라서 구하는 확률은

    전체 과녁의 넓이 
가 적힌 부분의 넓이 




  
 



9 두 명 모두 본선에 진출하지 못할 확률은

     
 × 

  


따라서 구하는 확률은

     

 



10동전은 앞면이 나오고 주사위는 의 약수의 눈, 즉 

  가 나올 확률은

    

× 


 



    동전은 뒷면이 나오고 주사위는 의 약수의 눈, 즉 
   이 나올 확률은

    

× 


 



따라서 구하는 확률은

    

 


 



11 점 P의 좌표가 이려면 짝수가 홀수보다 만큼 커야 한
다.
이를 만족시키는 주사위의 눈의 수를 순서쌍으로 나타내
면
     ,  ,  ,  ,  ,  
의 가지이므로 구하는 확률은

    

 



12 (ⅰ) A  주머니에서 빨간 구슬을 꺼내는 경우
B 주머니에 빨간 구슬 한 개를 넣으므로 B 주머니
에는 빨간 구슬 개, 파란 구슬 개가 들어 있다. 
따라서 A  주머니에서 빨간 구슬을 꺼내고 B 주머
니에서 파란 구슬을 꺼낼 확률은

    

×


 



(ⅱ) A  주머니에서 파란 구슬을 꺼내는 경우
B 주머니에 파란 구슬 한 개를 넣으므로 B 주머니
에는 빨간 구슬 개, 파란 구슬 개가 들어 있다. 
따라서 A  주머니에서 파란 구슬을 꺼내고 B 주머
니에서 파란 구슬을 꺼낼 확률은

    

×


 



(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 확률은

    




 



13모든 경우의 수는

     
××

 

모두 남학생을 뽑는 경우의 수는

    
××

 

     따라서 모두 남학생을 뽑을 확률은 


 

 이므로 적

어도 한 명은 여학생을 뽑을 확률은

     

 


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단계 채점 요소 배점
1 가 짝수, 가 홀수인 경우의 수 구하기 3점
2 가 홀수, 가 짝수인 경우의 수 구하기 3점
3 의 값이 홀수인 경우의 수 구하기 3점

16 1단계  (ⅰ) A  반 학생 명 중에서 명을 뽑는 경우의  

           수는    
×

 

2단계  (ⅱ) B 반 학생 명 중에서 명을 뽑는 경우의  

           수는    
×

 

3단계  (ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 경우의 수는
              

단계 채점 요소 배점
1 A 반에서 명을 뽑는 경우의 수 구하기 3점
2 B 반에서 명을 뽑는 경우의 수 구하기 3점
3 명의 학생이 같은 반인 경우의 수 구하기 3점

0099   중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ② 3 ③ 4 ⑤
5 ② 6 ① 7 ① 8 ③
9 ④ 10 ④ 11 ② 12 ①
13  14  15  16 

13승부가 나지 않는 경우는 명이 모두 같은 것을 내거나 
명이 모두 다른 것을 내는 경우이다.
명이 모두 같은 것을 내는 경우는
    (가위, 가위, 가위), (바위, 바위, 바위), (보, 보, 보)

    의 가지
명이 모두 다른 것을 내는 경우는
    (가위, 바위, 보), (가위, 보, 바위), (바위, 가위, 보),
    (바위, 보, 가위), (보, 가위, 바위), (보, 바위, 가위)

    의 가지
따라서 구하는 경우의 수는
       

14아버지와 어머니를 한 명으로 생각하고 명을 한 줄로 
세우는 경우의 수는
    ×××  
그 각각에 대하여 아버지와 어머니가 서로 자리를 바꾸
는 경우가 가지이므로 구하는 경우의 수는
    ×    

15 1단계  (ⅰ) A → B→ C로 가는 경우의 수는
                ×  
2단계  (ⅱ) A → C로 가는 경우의 수는   
3단계  (ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 경우의 수는 

              

단계 채점 요소 배점
1 A→ B→ C로 가는 경우의 수 구하기 4점
2 A→ C로 가는 경우의 수 구하기 2점

3
A 지점에서 출발하여 C 지점까지 가는 
경우의 수 구하기

3점

16 1단계  (ⅰ) □□인 경우: ×   (개)
2단계  (ⅱ) □□인 경우: ×    (개)
3단계  (ⅲ) □□인 경우: ×    (개)
4단계  이상에서 구하는 짝수의 개수는

               

단계 채점 요소 배점
1 일의 자리의 숫자가 일 때 짝수의 개수 구하기 2점
2 일의 자리의 숫자가 일 때 짝수의 개수 구하기 2점
3 일의 자리의 숫자가 일 때 짝수의 개수 구하기 2점
4 짝수의 개수 구하기 3점

0099    고난도 문제�  1회

1  2 ③ 3  4 

5 ⑤ 6  7  8 

1 직선    가 점  을 지나려면
   , 즉    이어야 한다.
이를 만족시키는 경우를 순서쌍  로 나타내면
     ,  ,  
이므로 구하는 경우의 수는 이다.

2 구하는 경우의 수는 각각의 필통에 볼펜을 한 개씩 담은 
후 나머지 개의 볼펜을 필통에 나누어 담는 경우의 수
와 같다. 
각 필통에 담는 개의 볼펜을 순서쌍으로 나타내면 각 
경우의 수는 다음과 같다.
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16한 경기에서 B 팀이 이길 확률과 질 확률은 각각 
 이

다.
1단계  (ⅰ) 3번째 경기에서 B 팀이 우승할 확률은    

               


2단계  (ⅱ) 4번째 경기에서 B 팀이 우승할 확률은

               

× 


 



3단계  (ⅲ) 5번째 경기에서 B 팀이 우승할 확률은

               

× 


× 


 



4단계  이상에서 구하는 확률은

           

 


 


 



단계 채점 요소 배점
1 번째 경기에서 B 팀이 우승할 확률 구하기 2점
2 번째 경기에서 B 팀이 우승할 확률 구하기 2점
3 번째 경기에서 B 팀이 우승할 확률 구하기 2점
4 B 팀이 우승할 확률 구하기 3점

1100    고난도 문제�  1회

1  2 
 3 ④ 4 



5 ③ 6 
 7 

 8 



1 처음 주머니에 들어 있는 노란 공과 파란 공의 개수를 
각각  라 하면

    


 


 


 



    ∴     ,    
위의 두 식을 연립하여 풀면
          
따라서 처음 주머니에 들어 있는 노란 공의 개수는 이
다.

2 모든 경우의 수는    ××
××

 

정삼각형이 만들어지는 세 점을 순서쌍으로 나타내면
    A D G, B E H ), C F I의 가지
따라서 구하는 확률은

    

 



3 모든 경우의 수는
    ××  
    ,     에서 

      

 

 ,   

 



이때 두 직선이 한 점에서 만나지 않으려면 두 직선의 기

울기가 같아야 하므로 

 

 , 즉   이어야 한다.

  를 만족시키는 경우를 순서쌍  로 나타내면
     ,  ,  의 가지
이고, 그 각각에 대하여 는 가지이다.

    즉 두 직선이 한 점에서 만나지 않는 경우의 수는
×  이므로 그 확률은

    


 



따라서 구하는 확률은

     

 



4 모든 경우의 수는
    ×××××  
(ⅰ) 남학생이 양 끝에 서는 경우의 수는

    ××××  
이므로 그 확률은

    


 



(ⅱ) 남학생이 이웃하여 서는 경우의 수는
    ×××××  
이므로 그 확률은

    


 



(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 확률은

    

 


 



5 (ⅰ) 현준이가 두 번째 문제를 풀어 이기는 경우
지아가 첫 번째 문제를 맞히지 못하고, 현준이가 두 
번째 문제를 맞혀야 하므로 그 확률은

     
 × 


 



(ⅱ) 현준이가 네 번째 문제를 풀어 이기는 경우
지아와 현준이가 첫 번째 문제부터 세 번째 문제까
지 모두 맞히지 못하고, 현준이가 네 번째 문제를 맞
혀야 하므로 그 확률은

     
 ×  

 ×  
 × 


 



(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 확률은

    




 


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6 화살을 번 쏘아 점이 되는 경우를 순서쌍으로 나타내
면
    (점, 점, 점), (점, 점, 점), 점, 점, 점),
    (점, 점, 점), (점, 점, 점), (점, 점, 점)
(ⅰ) (점, 점, 점), (점, 점, 점), 점, 점, 점)  

 에 꽂힐 확률은 각각

    

× 


× 






(ⅱ) (점, 점, 점), (점, 점, 점), (점, 점, 점)  
 에 꽂힐 확률은 각각

    

× 


× 






(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 확률은

×


×






7 서윤이만 당첨 제비를 뽑을 확률은

    

× 


× 


 



건하만 당첨 제비를 뽑을 확률은

    

× 


× 


 



유찬이만 당첨 제비를 뽑을 확률은

    

× 


× 


 



따라서 구하는 확률은

    







 



8 (ⅰ) 처음에 흰 구슬을 꺼내는 경우

처음에 흰 구슬을 꺼낼 확률은    
  

다시 꺼낼 때 흰 구슬이 나올 확률은    
  

따라서 두 번 모두 흰 구슬이 나올 확률은 

    

× 


 



(ⅱ) 처음에 검은 구슬을 꺼내는 경우

처음에 검은 구슬을 꺼낼 확률은    
  

다시 꺼낼 때 흰 구슬이 나올 확률은    
  

따라서 처음에는 검은 구슬, 두 번째에는 흰 구슬이 
나올 확률은

    

× 


 



(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 확률은

    




 


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1 ④ 2 
 3 ② 4 



5 
 6 ③ 7 

 8 ①

1 ①, ②, ③, ⑤ 

 



④ 

 

  

2 남은 수는  , ,  , , 이므로 개의 수를 빈 칸에 적
는 모든 경우의 수는
    ××××  
색칠한 빈칸 두 곳에 홀수 , ,  ,  중 개를 적는 
경우의 수는
    ×  
나머지 빈칸 세 곳에 남은 수를 적는 경우의 수는
    ××  
즉 색칠한 개의 칸에 모두 홀수를 적는 경우의 수는
    ×  

따라서 구하는 확률은    


 



3 모든 경우의 수는
    ××××  
동전을 다섯 번 던져서 앞면이 번 나온다고 하면 뒷면
이  번 나오므로 점 P가  의 위치에 있으려면
    ×  ×       ∴  

즉 앞면이 번, 뒷면이 번 나오는 경우는
    (앞, 앞, 앞, 뒤, 뒤), (앞, 앞, 뒤, 앞, 뒤), 
    (앞, 앞, 뒤, 뒤, 앞), (앞, 뒤, 앞, 앞, 뒤), 
    (앞, 뒤, 앞, 뒤, 앞), (앞, 뒤, 뒤, 앞, 앞), 
    (뒤, 앞, 앞, 앞, 뒤), (뒤, 앞, 앞, 뒤, 앞), 
    (뒤, 앞, 뒤, 앞, 앞), (뒤, 뒤, 앞, 앞, 앞)의 가지
따라서 구하는 확률은

    

 



4 나온 수를 라 하면

    


× ×



즉 
 가 유한소수이려면 는 의 배수이어야 한다.
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14모든 경우의 수는
    ××  
A B C가 내는 것을 순서쌍 A B C로 나타내면
(ⅰ) B만 이기는 경우

(보, 가위, 보), (가위, 바위, 가위), (바위, 보, 바위)
의 가지이므로 그 확률은

    

 



(ⅱ) A와 B가 같이 이기는 경우
(가위, 가위, 보), (바위, 바위, 가위), (보, 보, 바위)
의 가지이므로 그 확률은

    

 



(ⅲ) B와 C가 같이 이기는 경우
(보, 가위, 가위), (가위, 바위, 바위), (바위, 보, 보)
의 가지이므로 그 확률은

    

 



이상에서 구하는 확률은

    

 


 


 



15 1단계  (ⅰ) 토요일만 비가 올 확률은

               

×  

  


2단계  (ⅱ) 일요일만 비가 올 확률은

                
 × 


 



3단계  (ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 확률은

           




 



단계 채점 요소 배점
1 토요일만 비가 올 확률 구하기 3점
2 일요일만 비가 올 확률 구하기 3점
3 확률 구하기 3점

16 1단계  첫 번째에 레몬 맛 아이스크림이 나올 확률은  

           


2단계  두 번째에 레몬 맛 아이스크림이 나올 확률은   

           


3단계  세 번째에 바닐라 맛 아이스크림이 나올 확률은

           


     4단계  구하는 확률은

           

×


×


 



단계 채점 요소 배점

1
첫 번째에 레몬 맛 아이스크림이 나올 확
률 구하기

2점

2
두 번째에 레몬 맛 아이스크림이 나올 확
률 구하기

2점

3
세 번째에 바닐라 맛 아이스크림이 나올 
확률 구하기

2점

4 확률 구하기 3점
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1 ① 2 ④ 3 ③ 4 ⑤
5 ⑤ 6 ② 7 ③ 8 ④
9 ⑤ 10 ② 11 ⑤ 12 ③
13 

 14 
 15 

 16 



14보기가 개이므로 객관식 문제 하나에 대하여 그 문제를 

맞힐 확률은 
 , 틀릴 확률은  


 

 이다.

이때 두 문제 모두 틀릴 확률은

    

× 


 



따라서 구하는 확률은

     

 



15 1단계  A  주머니를 택하여 파란 공을 꺼낼 확률은

           

× 


 



2단계  B 주머니를 택하여 파란 공을 꺼낼 확률은

           

× 


 



3단계  구하는 확률은

           

 


 

  

단계 채점 요소 배점

1 A 주머니를 택하여 파란 공을 꺼낼 확률 
구하기 3점

2 B 주머니를 택하여 파란 공을 꺼낼 확률 
구하기 3점

3 임의로 한 주머니를 택하여 파란 공을 꺼
낼 확률 구하기 3점


