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14    ∠B ∠BDE  

이때 BC     이므로

    sin   sin   

 , cos   



    ∴ sin  cos  


 


 



15 1단계  기울기가 
 이고 점  를 지나는 직선의 방

정식은   


 

2단계  직선   


 이 축, 축과 만나는 점을 

각각 A B라 하면    A  , B 

3단계  AB     이므로

    sin  





 ,

    cos 







4단계  cos  sin   
 



 
 



 



단계 채점 요소 배점
1 직선의 방정식 구하기 2점
2 직선이 축, 축과 만나는 점의 좌표 구하기 2점
3 sin, cos의 값 구하기 3점
4 cossin의 값 구하기 2점

16 1단계  ∠A  이므로
    ∠B     

2단계  cos  


 이므로     

sin   


 이므로      

3단계        

단계 채점 요소 배점
1 ∠B의 크기 구하기 2점
2  의 값 구하기 5점
3 의 값 구하기 2점

0011    중단원 평가�  2회

1 ④ 2 ④ 3 ③ 4 ⑤
5 ①, ⑤ 6 ④ 7 ② 8 ②, ⑤
9 ③ 10 ② 11 ④ 12 ②
13  14  15  16  

1 ④ cos AC

AB
, sin  AC

AB
이므로

       cos  sin 

2 tan  AC


 

 에서    AC  cm

    ∴BC     cm

3 sin  

 이므로 오른쪽 그림과 같은 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다. 
이때 AB      이므로

    cos 

 , tan 



    ∴ cos ×tan  

4 ∠C  ∠B ∠BDE  

∆ABC에서 BC     이므로

    sin   



5 AC⫽DB이므로    ∠OAC ∠D  

① sin  AC     ② cos  OC

③ tan  BD     ④ sin   OC

⑤ cos   AC

6 ④ cos   cos  ,
   tan   tan   이므로
       cos  tan 

7 ∠B  ∠BAC ∠ACD  

∆ABC에서 tan  

AC


 이므로

    AC 

    ∴AB      

8 ① sin  ×cos  ×  

② cos ×sin ÷ tan 

   


×


÷



③ tan   tan   

     ×    

④  sin   cos  tan 

    ×


×






⑤ cos ×sin   tan 

   


×




 

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1  2  3 

 4 ⑤
5  6 ② 7  8 

1 ∠BEF  ∠BFE이므로 ∆BFE는 이등변삼각형이다.
    ∴  BFBEED 

∆BC′F에서    C′F     

오른쪽 그림에서
    HDFCC′F 

이므로    EH  

따라서 ∆EFH에서

    tan  




          



     

2 ∆ABC의 넓이가  이므로

    

××AH 

    ∴  AH 

tan BH


  에서    BH 

∆ABH에서          

또 CH    이므로 ∆AHC에서
           

    ∴        

3 DE

 CE×AE 에서    DE 

CD

 CE×CA 에서    CD 

한편 ∆CAD∆ABD (AA  닮음)이므로
    ∠ACD  ∠BAD  

또 ∆CDE∆DAE (AA  닮음)이므로
    ∠CDE ∠DAE  

따라서 ∆CDE에서

    sin  





 , cos  







    ∴ sin ×cos  

  

4 AM 

 AB 이므로

    DM     

∆MCD는 CMDM  인 
이등변삼각형이므로

        CH 

 CD 

        ∴MH      

    ∆MCD에서 CD×MHDM×CI이므로

    × ×CI     ∴ CI


따라서 ∆MCI에서

        sin  CM

CI




5     에서         

sin   

 이므로       

            ∴   

∆OAB에서 cos  

OB 이므로    OB 

∆OBC에서 cos 


OC
이므로    OC 

∆OCD에서 sin  

CD
이므로     CD 

6 ∠B ∠C 


×   

sin  

BH


 이므로

    BH 

cos  

AH


 이므로

    AH 
CH   이므로 ∆BCH에서

    tan  








  

7      에서        

    ∴   

  또는   

이때     에서 tan   이므로
     tan        ∴   

    ∴sin  

cos   
 sin

       sin   

cos   
 sin 

       

 
 

 


 

8 ∠AOB  라 하면
        OB cos  

주어진 삼각비의 표에서 cos   이므로
      
AB sin   , CD tan   이
므로    ABCD  
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1 ④ 2 ⑤ 3 
 4 ④

5  6 ③ 7 

 8 



1 sin   cos AC

BC
 AC

AB

               BC  AB     
이므로 오른쪽 그림과 같은 직각삼각형 
ABC를 생각할 수 있다.

    ∴ tan AB

BC
 



2 ∠CAM  ∠AMN  ∠MBN  

① ∆AMC에서    sin  AC

CM

② ∆ANM에서    sin  AM

AN

③ ∆BMN에서    sin  BM

NM

④ ∆ABM에서    sin  AB

AM

⑤ ∆ABC에서    sin  BC

AC

3 ∠AEF  이므로
    ∠AEB   ∠FEC  ∠EFC  
AEAD  cm이므로 ∆ABE에서
    BE      cm

따라서 sin  AE

AB
 

 , cos  AE

BE




이므로    sin
cos




× 






4 부채꼴의 반지름의 길이를 라 하면 AB 이므로

    ×


      ∴  

∆AOH에서

    sin  

AH


     ∴AH 

    cos 

OH
 

     ∴OH 

따라서 색칠한 부분의 넓이는
    (부채꼴 AOB의 넓이) (∆AOH의 넓이)

     × ×


 


××

     



5 ∆DBC에서

    tan  

BC
      ∴ BC 

∆ABC에서

    sin  


AB


     ∴AB 

         cos 


AC


     ∴AC 

     따라서 ∆ABC  


×× 이므로

           

          ×이므로 의 약수의 개수는
          ×   

6 꼭짓점 C에서 AD의 연장선에 
내린 수선의 발을 H라 하면 
    ∠CDH  ∠ADB  

이므로 ∆CDH는 직각이등변삼
각형이다.
CHDH 라 하면 ∆CDH

에서

            ∴ 



또 ∆ABD에서    AD     

    ∴AHADDH 






따라서 ∆AHC에서

    tan  AH

CH



×




 



7 ∠ABD  ∠DBC 라 하면 ∆ABC와 ∆BCD는 
이등변삼각형이므로

         ∠ACB  ∠BDC  

∆BCD에서            ∴   

∆ABC에서   ∠A    ×  

따라서 ∆ABD는 ADBD인 이등변삼각형이므로
    ADBD BC

점 B에서 CD에 내린 수선의 발을 H , 
AB 라 하면
    ∆ABC∆BCD  (AA  닮음)
이므로    AB  BC BC  CD

           

       

         

    ∴     ∵  

    ∴AHAD 

 CD

            

  
 

따라서 ∆ABH에서

    cos AB

AH








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8     일 때,   cos  sin이므로
    sin  cos  , cos  sin  

    ∴ sin cos cos sin 

         sin  cos  cos  sin 

         cos

즉  cos  

 이므로    cos  



오른쪽 그림과 같은 직각삼각형 ABC를 생각
하면 BC     이므로

    tan   

 , sin   



    ∴sin
tan 

 


×


 



 삼각비의 활용0022 Ⅰ. 삼각비

0022    중단원 평가�  1회

1 ② 2 ④ 3 ⑤ 4 ②
5 ③ 6 ② 7 ③ 8 ⑤
9 ① 10 ② 11 ④ 12 ②
13  cm 14  cm

15  cm 16  cm

1 ACsin 


cos



ABtan


  tan 

2 


××AC× sin   이므로

    

××AC× 


     ∴AC  cm

3 AH sin  ×



      cm,
BH cos  × 



      cm

이때 CH     cm이므로

    AC       cm

4 AH  cm라 하면

    BH tan     cm,
    CH tan    cm

   이므로

           


  

5 �ABCD

∆ABC∆ACD

 


××× sin 

    

××× sin   

 


×××


 


×××



     cm 

6 ∆EBC 


�ABCD 


×××sin  

        


×××


  cm 

       
7 ∆BAD에서    BD  tan    m

∆CAD에서    CD  tan    m

    ∴ BCBDCD   m

8 AC  cm라 하면    DC tan    cm

이때 ACBC tan이므로       × 



            ∴      

9 AC sin   ×


  cm

∠ACE    이므로
        ∆AEC

     


×××sin    

     


×××


  cm 

10두 대각선이 이루는 각의 크기를     ≤ 라 
하면

    �ABCD  


×××sin   sin  cm 

이때   sin  ≤ 이므로 �ABCD의 넓이는 
sin   일 때 최대이고 그 넓이는  cm이다.

11 PQ  m라 하면

    AQtan 


   m,

    BQtan


  m

∆ABQ에서         

          ∴   ∵   

따라서 이 산의 높이는  m이다.
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12AD 라 하면
    BD tan    , CD tan    

   이므로

     



  

BM 

 BC 


×  이므로 

    DM      

        ∴ ∆ADM  


× × 

                  

13  BH  sin 

      ×



            cm

이므로   BCsin 


 ×   cm

14주어진 도형의 넓이는 한 변의 길이가  cm이고 한 내각
의 크기가 인 마름모 개의 넓이의 합과 같으므로

    ×××sin   ×××



                            cm 

15 1단계  AO sin   ×


  cm

2단계  BO cos  × 


  cm

3단계  원뿔의 부피는

    

×× ×   cm 

단계 채점 요소 배점
1 AO의 길이 구하기 3점
2 BO의 길이 구하기 3점
3 원뿔의 부피 구하기 3점

16 1단계  ∆ABC 


×××sin 

          


×××


  cm 

2단계  ∆GBC  

∆ABC   cm 

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABC의 넓이 구하기 5점
2 ∆GBC의 넓이 구하기 4점

0022    중단원 평가�  2회

1 ①, ④ 2 ④ 3 ③ 4 ②
5 ② 6 ⑤ 7 ② 8 ①
9 ④ 10 ⑤ 11 ④ 12 ③
13  cm 14  cm

15  m 16 

1 ∠C     이므로
      sin   cos   

2 ∠C   ×  이므로

    ∆ABC  


×××sin    

             


×××


  cm 

3 오른쪽 그림에서
    AH  sin 

          cm

이때
    ∠B      

이므로    ABsin 


  cm

4 ∠BAH   , ∠CAH  이므로 AH  cm

라 하면
    BH tan     cm,
    CH tan    cm

    이므로       

    ∴ 


  

5 tan   이므로    ∠A  

    ∴ ∆ABC  


×××sin 

                


×××


 

6 색칠한 부분의 넓이는
    ∆AOD∆BOC

     


�ABCD 


× ××sin 

     


×××

  

7 ∆FGC에서
    FG cos   cm,
    CG sin    cm

따라서 직육면체의 부피는
    ××   cm 
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0022    고난도 문제�  1회

1 
 2  3  4 ②

5 ② 6  cm

7  cm 8 

1 ∆OBC에서
    OB sin    , OC cos  

∆AOC에서    AO tan   

따라서 삼각뿔의 부피는

    

×


××× 



2 ∆FHC에서
    FH sin    ,
    CH cos  
EH     이므로
    EF      

이때 ∆DEF는 정삼각형이므로 그 둘레의 길이는
    ×  

3 ∠ABC  ∠C 


×     ,

∠DBC    ×  이므로
    ∠ABD      

오른쪽 그림의 ∆EBD에서
    EB  cos   ,
    DE  sin   

∆AED에서

    AEtan 


 

    ∴ABAEEB  

4 처음 배의 위치를 C, 분 후의 배
의 위치를 D라 하면
    BC  tan 

         m,
    BD  tan    m

    ∴CD      m

따라서 이 배가 움직이는 속력은

    

 
  

에서 분속  m이다.

5 (삼각형 의 넓이) 


 sin   


 ,

(삼각형 의 넓이) 


 sin  


,

(삼각형 의 넓이) 


sin  




이므로    

 


 




즉    ,    이므로
              

6 ∠AOB  ∠BOC  ∠COA      이므로
    ∠AOB   , ∠BOC  ,
    ∠COA  

    ∴ ∆ABC

       ∆OAB∆OBC∆OCA

        


×××sin    

           

×××sin    

           

×××sin 

              cm 

    
7 ∆CPD에서

    CDsin 



       


cm

∆BQC에서

    BCsin 


  cm

    ∴ �ABCD 


×× sin 

                   cm  

8 ∠AOB      이므로

    

××OB× sin        ∴OB 

BD    이고 AC    이므로

    �ABCD  


×××sin    

0022    고난도 문제�  2회

1  2 ① 3 분
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

7  8 
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0022    고난도 문제�  1회

1 
 2  3  4 ②

5 ② 6  cm

7  cm 8 

1 ∆OBC에서
    OB sin    , OC cos  

∆AOC에서    AO tan   

따라서 삼각뿔의 부피는

    

×


××× 



2 ∆FHC에서
    FH sin    ,
    CH cos  
EH     이므로
    EF      

이때 ∆DEF는 정삼각형이므로 그 둘레의 길이는
    ×  

3 ∠ABC  ∠C 


×     ,

∠DBC    ×  이므로
    ∠ABD      

오른쪽 그림의 ∆EBD에서
    EB  cos   ,
    DE  sin   

∆AED에서

    AEtan 


 

    ∴ABAEEB  

4 처음 배의 위치를 C, 분 후의 배
의 위치를 D라 하면
    BC  tan 

         m,
    BD  tan    m

    ∴CD      m

따라서 이 배가 움직이는 속력은

    

 
  

에서 분속  m이다.

5 (삼각형 의 넓이) 


 sin   


 ,

(삼각형 의 넓이) 


 sin  


,

(삼각형 의 넓이) 


sin  




이므로    

 


 




즉    ,    이므로
              

6 ∠AOB  ∠BOC  ∠COA      이므로
    ∠AOB   , ∠BOC  ,
    ∠COA  

    ∴ ∆ABC

       ∆OAB∆OBC∆OCA

        


×××sin    

           

×××sin    

           

×××sin 

              cm 

    
7 ∆CPD에서

    CDsin 



       


cm

∆BQC에서

    BCsin 


  cm

    ∴ �ABCD 


×× sin 

                   cm  

8 ∠AOB      이므로

    

××OB× sin        ∴OB 

BD    이고 AC    이므로

    �ABCD  


×××sin    

0022    고난도 문제�  2회

1  2 ① 3 분

4  m 5 ④ 6 


7  8 
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    ∆AQD에서

    QDADsin   ×




 ,

    AQADcos  × 


 



∆ABP에서

    APABsin   × 


 

 ,

    BPABcos  ×






마찬가지로 BS
 , RD

 , CS 

 , 

RC 

 이므로

    PQAQAP  , PSBSBP 

이때 �PQRS는 직사각형이므로
    �PQRS  × 

 원과 직선0033 Ⅱ. 원의 성질

0033    중단원 평가�  1회

1 ② 2 ① 3 ④ 4 ②
5 ③ 6 ③ 7 ⑤ 8 ③
9 ④ 10 ② 11 ② 12 ⑤
13  cm 14  cm

15  cm 16  cm

1 OM 


×   cm이므로 ∆OMB에서

    BM      cm

    ∴AB BM  cm

2 ∆OPT에서   OT       cm

    ∴  (원 O의 넓이)×    cm 

3 ON  cm , CN 


×   cm이므로 ∆OCN

에서    OC      cm

4 ∠PAB      이고 PAPB이므로
    ∠APB    ×  

5 BEBD  cm라 하면

    AFAD   cm, 
         CFCE   cm

AC  cm이므로        

          ∴   

6 ADBC 


×   cm이므로

     APDRASDSAD

                    cm

7 DN 

 CD 이므로 ∆DON에서

    OD    
OAOD  이므로 ∆AMO에서

    AM      

    ∴AB AM 

8 OAtan


  cm이므로 

색칠한 부분의 넓이는
    (�AOBP의 넓이)
     (부채꼴 AOB의 넓이)

     ×

××  × ×



       cm    

9 ∠OPA  이므로 ∆POA에서

    PA      cm

이때 BPBQ , CRCQ이고 APAR이므로
∆ABC의 둘레의 길이는
    ABBCCA AP  cm

10EI EF  cm라 하면

    AE   cm,
    BE   cm

∆ABE에서
          

            ∴   

11AM 

 AB  cm

원 O의 반지름의 길이를  cm
     라 하면

    OM 

 OA 


cm

∆AOM에서      
 



  

          ∴   ∵  

     이때 ∠AOM  이므로    ∠AOB  

    ∴AB ××


  cm
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12DEDF  cm라 하면
∆CDH에서
     

        

          ∴   

따라서 �ABCD의 둘레의 길이는
    ABBCCDDA ADBC

                          ×    cm

13접시의 반지름의 길이를  cm라 

하면         

          ∴  

따라서 원래 접시의 넓이는
    ×   cm 

14BC      cm

원 O의 반지름의 길이를  cm라 
하면
    AFAD   cm,
    CFCE   cm

AC  cm이므로
              ∴  

따라서 AD     cm, OD  cm이므로 
∆ADO에서    AO      cm

15 1단계  ∆ABC에서 AMBM , ANCN이므로
    BC MN  cm

2단계  ABAC AM  cm

3단계  ∆ABC의 둘레의 길이는
    ABBCAC     cm  

단계 채점 요소 배점
1 BC의 길이 구하기 3점
2 AB, AC의 길이 구하기 4점
3 ∆ABC의 둘레의 길이 구하기 2점

16 1단계  AEAD  cm,
BEBC  cm이므로
    AB     cm

2단계  ∆ABH에서
    AH   

          cm

3단계  �ABCD  


×  ×

            cm 

단계 채점 요소 배점
1 AB의 길이 구하기 3점
2 AH의 길이 구하기 3점
3 �ABCD의 넓이 구하기 3점

0033    중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ① 3 ③ 4 ⑤
5 ④ 6 ② 7 ② 8 ③
9 ② 10 ⑤ 11 ④ 12 ③
13  cm 14  cm 15  cm

16  cm

1 AMBM이므로      

OMON에서 ABCD이므로      ×  

    ∴    

2 ∠PTO  이므로 직각삼각형 OPT에서

    OT       cm

따라서 원 O의 넓이는    ×   cm 

3 BMAM  cm

∠BOM      이므로 직각삼각형

OMB에서    OBsin 


  cm

따라서 원 O의 반지름의 길이는  cm이다.

4 �ONCH에서
    ∠NCH        

             

이때 OMOH이므로    ABAC

즉 ∆ABC가 이등변삼각형이므로
    ∠BAC    ×  

5 직각삼각형 OPB에서 PO     cm이므로

    PB      cm

    ∴PAPB  cm

6 CFCG  cm이므로    BC     cm

ABCDADBC이므로 �ABCD의 둘레의 길이
는
    ABBCCDAD ADBC

                          × 

                           cm

7 HP가 AB를 수직이등분하므로 HP

는 원의 중심 O를 지난다. 
이때 원의 반지름의 길이를  cm라 
하면 직각삼각형 AOH에서
         

          ∴  


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0033    고난도 문제�  1회

1  cm 2 ④ 3  cm 4 ③
5  6 ① 7 ③ 8  cm

1 오른쪽 그림과 같이 PH가 원의 중심 

O를 지날 때 PH의 길이가 최대이므
로 ∆ABP의 넓이가 최대가 된다.

이때 AH 

 AB  cm이므로 

∆OAH에서

    OH      cm

    ∴PH     cm

따라서 ∆ABP의 넓이가 최대일 때, 그 넓이는

    

××   cm 

2 ∆OMB에서

    cos ∠BOM



이므로    ∠BOM  

같은 방법으로 하면 ∠DON  

이므로    
    ∠DOB       

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    ×

××× sin  × ×



           

3 BM 

 BC  cm이므

    로 ∆ABM에서
    AM    

          cm

원 O의 반지름의 길이를  cm라 
하면 AO  cm이므로    OM   cm

따라서 ∆OBM에서
               ∴  

AD 

 AB  cm이므로 ∆ADO에서

    OD      cm
ABAC에서 ODOE이므로
    ODOE  cm

4 PAPTPB이므로 ∆PAT , ∆PBT는 모두 이
등변삼각형이다.
따라서 ∠PTA  ∠PAT  이므로 ∆PAT에서
    ∠BPT      

    ∴ ∠PBT  


×    

5 BDBF 라 하면    CECF  

ADAE이므로         

           ∴   

이때 GDGH , IF IH 이므로 
    (∆BGI의 둘레의 길이)
    BGGHIHBI

     BGGD IFBI

    BDBF    

6 원 O의 반지름의 길이가  cm이므로

    ∆ABC  


×× ABBCCA 

    ∴ABBCCA  cm

이때 ADAF , BDBE , CECF이므로

    ADBECF 


ABBCCA

                    


×   cm

7 ABCDADBC     cm

오른쪽 그림에서
    �ABCD

    ∆OAB∆OBC

       ∆OCD∆ODA

     


×AB× 


××

        

×CD× 


××

     


ABCD 

     


×    cm 

따라서 색칠한 부분의 넓이는
     ×    cm 

8 BFFE  cm라 하면
    FC   cm

∆AED에서
    DE   

         cm

따라서 ∆DFC에서          

           ∴   

0033    고난도 문제�  2회

1 ⑤ 2  3  cm

4 ③ 5  cm 6  7 ③

8 ②
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0033    고난도 문제�  1회

1  cm 2 ④ 3  cm 4 ③
5  6 ① 7 ③ 8  cm

1 오른쪽 그림과 같이 PH가 원의 중심 

O를 지날 때 PH의 길이가 최대이므
로 ∆ABP의 넓이가 최대가 된다.

이때 AH 

 AB  cm이므로 

∆OAH에서

    OH      cm

    ∴PH     cm

따라서 ∆ABP의 넓이가 최대일 때, 그 넓이는

    

××   cm 

2 ∆OMB에서

    cos ∠BOM



이므로    ∠BOM  

같은 방법으로 하면 ∠DON  

이므로    
    ∠DOB       

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    ×

××× sin  × ×



           

3 BM 

 BC  cm이므

    로 ∆ABM에서
    AM    

          cm

원 O의 반지름의 길이를  cm라 
하면 AO  cm이므로    OM   cm

따라서 ∆OBM에서
               ∴  

AD 

 AB  cm이므로 ∆ADO에서

    OD      cm
ABAC에서 ODOE이므로
    ODOE  cm

4 PAPTPB이므로 ∆PAT , ∆PBT는 모두 이
등변삼각형이다.
따라서 ∠PTA  ∠PAT  이므로 ∆PAT에서
    ∠BPT      

    ∴ ∠PBT  


×    

5 BDBF 라 하면    CECF  

ADAE이므로         

           ∴   

이때 GDGH , IF IH 이므로 
    (∆BGI의 둘레의 길이)
    BGGHIHBI

     BGGD IFBI

    BDBF    

6 원 O의 반지름의 길이가  cm이므로

    ∆ABC  


×× ABBCCA 

    ∴ABBCCA  cm

이때 ADAF , BDBE , CECF이므로

    ADBECF 


ABBCCA

                    


×   cm

7 ABCDADBC     cm

오른쪽 그림에서
    �ABCD

    ∆OAB∆OBC

       ∆OCD∆ODA

     


×AB× 


××

        

×CD× 


××

     


ABCD 

     


×    cm 

따라서 색칠한 부분의 넓이는
     ×    cm 

8 BFFE  cm라 하면
    FC   cm

∆AED에서
    DE   

         cm

따라서 ∆DFC에서          

           ∴   

0033    고난도 문제�  2회

1 ⑤ 2  3  cm

4 ③ 5  cm 6  7 ③

8 ②

한눈에 보이는 정답 내신올림 중학 수학 3-2

74

 삼각비0011 Ⅰ. 삼각비

0011    중단원 평가�  1회

1 ④ 2 ⑤ 3 ⑤ 4 ②
5 ⑤ 6 ④ 7 ③ 8 ③
9 ③ 10 ③ 11 ⑤ 12 ④

13 

 14 

 15 

 16 

1 ① sin  

          ② sin   



③ cos  

         ⑤ tan   



2 ⑤ cos   , tan 의 값은 정할 수 없다.

3 tan  

AC
  이므로    AC 

BC      이므로

    cos 







4  tan  cos

 sin 

 ×




×



×



  


 



5     에서     


 



tan  

 이므로      

    ∴ cos  cos 



6 ∆AOB에서 ∠OAB     이므로

    sin   OB , tan  CD 

    ∴ sin   tan      

7 ∠ABD   ∠BAH  ∠DAH  

∆ABD에서 BD    이므로

    cos  


 

 , tan   


 



    ∴ cos× tan   


× 


 



8      이고 cos 

 이므로

            ∴   

    ∴ sin  tan   sin   tan 

                        


   



9 tan   BC




 이므로    BC 

tan  DC


 이므로    DC 

    ∴BDBCDC     

    ∴ ∆ABD  


× ×

                 

10① sin    ② cos  

③ tan    ④ cos  

⑤ sin   

따라서 삼각비의 값 중 가장 큰 것은 ③이다.

11CM 

 CD  cm이고 ∆ACM은 직각삼각형이므

로    AM      cm

오른쪽 그림에서

    MH 

MN  cm

    ∴AH    

             cm

    ∴ sin  AM

AH









12     에서   cos  sin 이므로
    sin  cos   , cos sin   

    ∴ sin  cos cos sin 

        sin  cos cos sin 

       cos

cos  

 이므로    cos  



따라서 sin   


 tan   

 이므로

    sin ×tan   


× 


 



13  tan     에서 tan  

 이므로

    sin 


 cos 



    ∴sincos

sin  cos
 

 ÷


 


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원 O의 반지름의 길이는     

    
 AB 


×   cm

원 O′의 반지름의 길이를  cm라 하면
    OO′   cm, OH   cm,
    HO′ EF       cm

직각삼각형 OO′H에서
           

              ∴  ±

이때     이므로
       

 원주각0044 Ⅱ. 원의 성질

0044    중단원 평가�  1회

1 ④ 2 ③ 3 ② 4 ①
5 ③ 6 ⑤ 7 ⑤ 8 ③
9 ② 10 ④ 11 ② 12 ④

13  cm 14  15  16 

1 ∠BOC  ∠BAC  ×  

∆OBC는 OBOC인 이등변삼각형이므로

    ∠  


×    

2 ∆ABP에서    ∠ABP      

    ∴ ∠  ∠ABD  

3 점 D를 잡으면 ∠ABC는 ADC에 대
한 원주각이므로

   ∠ABC 


×     

            

따라서 □AOCB에서           
   ∠          

4 ∠ACD  ∠ABD  이므로 ∆DPC에서
   ∠CDP        

AC가 원 O의 지름이므로   ∠ADC 

   ∴ ∠      

5 BCCD 이므로    ∠CBD  ∠BAC  

따라서 ∆ABC에서
    ∠         

6 ∆ACP에서    ∠CAP      

    AD      이므로    AD  cm

7 ∠PAO  ∠PBO＝이므로
    ∠AOB    

            

    ∴ ∠ACB

        


×   

8 AB가 원 O의 지름이므로    ∠ACB  

    CD는 ∠ACB의 이등분선이므로

        ∠BCD  


∠ACB  

      이때 ∠BCE 


∠BOE  이므로 

         ∠ECD  ∠BCD∠BCE

                

9 ∠BA′C  ∠BAC  이므로
∆A′BC에서

    A′Bsin 


  cm

따라서 원 O의 반지름의 길이는
 cm이므로 넓이는
    ×    cm 

10∠ACB   ×


 

∠DBC  × 


      

따라서 ∆PBC에서
   ∠DPC     

11 ∠BCD  ∠BAD  ∠이므로 ∆BCQ에서
   ∠ABC ∠BCD∠Q  ∠     
따라서 ∆APB에서
   ∠ ∠       ∴ ∠  

12 ∠AEB  이고 ACCDDB이므로

    ∠DEB 


∠AEB 

∠EBA  ∠EAB AEEB   이고 ∆ABE에서 
∠EAB∠EBA  이므로

    ∠EBA   ×


 

∆EPB에서
    ∠EPB        

이므로    ∠APD  ∠EPB    (맞꼭지각)
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13OP를 그으면 
        ∠APO  ∠PAO  

  ∠BPO  ∠PBO    
  ∴ ∠APB

      ∠APO∠BPO

          

따라서 ∠AOB  ∠APB  이므로 
    (색칠한 부분의 넓이)

      × ×


  cm 

14  ∠BDC  ∠BAC  

∠ACB  ∠ADB    
따라서 ∆BCD에서
    ∠         

15 1단계  AD를 그으면 AB가 반원 
O의 지름이므로

          ∠ADB    

2단계  ∠CAD  


∠COD

                

3단계  ∆PAD에서
           ∠       

단계 채점 요소 배점
1 ∠ADB의 크기 구하기 3점
2 ∠CAD의 크기 구하기 3점
3 ∠의 크기 구하기 3점

16 1단계  OMON이므로    ABAC

즉 ∆ABC는 이등변삼각형이므로

    ∠ACB  


×     

2단계  ∠BAC  ∠ACBBCAB이므로
         AB     ∴AB 

단계 채점 요소 배점
1 ∠ACB의 크기 구하기 5점
2 AB의 길이 구하기 4점

0044    중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ② 3 ① 4 ⑤
5 ④ 6 ⑤ 7 ③ 8 ③
9 ① 10 ④ 11 ③ 12 ③
13  14  15  cm

16 

1 ∠  ∠BDC  

∠  ∠BDC  ×  

    ∴ ∠∠  

2 AB가 원 O의 지름이므로    ∠APB  

따라서 ∠PBA∠PAB 이고
∠PBA  ∠PAB PA PB   이므로

    ∠PBA   × 


 

3 OC를 그으면 ∆CAO는

    OCOA인 이등변삼각형이므로
    ∠ACO  

또 ∆COB는 OCOB인 이등변삼
각형이므로    ∠BCO  

따라서 ∠ACB      이므로
    ∠AOB  ∠ACB  ×  

4 OA , OB를 그으면
    ∠AOB  ∠ACB

             ×  

또 ∠PAO  ∠PBO  이므로
    ∠      

5 BO의 연장선이 원 O와 만나는 점
을 A′이라 하면
    ∠BAC  ∠BA′C
A′B가 원 O의 지름이므로
    ∠A′CB  

직각삼각형 A′BC에서 A′B 이므로 
    A′C     

    ∴ tan  tan ′  


 



6 ∠ACD  ∠CAB ADCB 이므로
    ∠ACD      

    ∴ ∠ACD  

따라서 ∆ACP에서
    ∠CPB     
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0044    고난도 문제�  1회

1  2 ④ 3 ④ 4 

5 ③ 6  7  8 ①

1 ∠AOD  ∠ABD   ,
∠DOE  ∠BOC  (맞꼭지각)
이므로    
    ∠AOE      

    ∴ ∠ACO  


∠AOE

                


×      

2 ∠BFC ∠BAC   ,
∠CFD  ∠CED  이므로
    ∠     

오른쪽 그림에서
    ∠PCA  ∠BAC

             (엇각),
    ∠ECP  ∠CED

             (엇각)
이므로
    ∠     

    ∴ ∠∠     

3 BC를 그으면 AB는 원 O의 지
름이므로

        ∠ACB  

    ∆ADH와 ∆ABC에서
        ∠AHD  ∠ACB  , 
        ∠ADH  ∠ABC

    이므로    ∆ADH∆ABC (AA  닮음)
    이때 AD  ABAH  AC이므로
           AH      ∴AH  cm

    따라서 ∆ADH에서

        DH      cm

4 AB는 반원 O의 지름이므로    ∠ACB  

PB는 반원 O의 접선이므로    ∠PBA  

∆PAB에서    

    ∠APD  


×    

이므로 ∆PCE에서
    ∠CED       

5  AB가 반원 O의 지름이므로 
        ∠ACB 

     ∆ABC∆ACD  (AA  닮음)이
     므로
        ∠ABC ∠ACD  

    ∆ABC에서 AC      이므로

        sin  AB

AC


 , tan  BC

AC




        ∴ sin × tan  


×


 



6 ABBC , AEED 이므로
    ∠ADB  ∠BEC  ∠,
    ∠ACE  ∠EBD  ∠

라 하자. 이때 한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기
의 합은 이므로
     ∠∠∠∠  

    ∴ ∠∠  

따라서 ∆PCE에서
    ∠APQ  ∠∠  

7 ∠ACD  ∠라 하면 ∆ACP에서 
        ∠BAC ∠ 

    ABBCCD 이므로 ABBCCD 에 대한 원주
    각의 크기는 모두 ∠이다.
    한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합은 
    이므로
        ∠ ∠  

        ∴ ∠  

8 AD를 그으면 ∆AED에서
        ∠ADE∠DAE  

    따라서 ACBD 에 대한 원주각의
    크기의 합이 이므로
            ACBD  ×

  ∴ACBD  cm
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1 ④ 2  3 ⑤ 4 

5  cm 6 ④ 7 ② 8  cm
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0044    고난도 문제�  1회

1  2 ④ 3 ④ 4 

5 ③ 6  7  8 ①

1 ∠AOD  ∠ABD   ,
∠DOE  ∠BOC  (맞꼭지각)
이므로    
    ∠AOE      

    ∴ ∠ACO  


∠AOE

                


×      

2 ∠BFC ∠BAC   ,
∠CFD  ∠CED  이므로
    ∠     

오른쪽 그림에서
    ∠PCA  ∠BAC

             (엇각),
    ∠ECP  ∠CED

             (엇각)
이므로
    ∠     

    ∴ ∠∠     

3 BC를 그으면 AB는 원 O의 지
름이므로

        ∠ACB  

    ∆ADH와 ∆ABC에서
        ∠AHD  ∠ACB  , 
        ∠ADH  ∠ABC

    이므로    ∆ADH∆ABC (AA  닮음)
    이때 AD  ABAH  AC이므로
           AH      ∴AH  cm

    따라서 ∆ADH에서

        DH      cm

4 AB는 반원 O의 지름이므로    ∠ACB  

PB는 반원 O의 접선이므로    ∠PBA  

∆PAB에서    

    ∠APD  


×    

이므로 ∆PCE에서
    ∠CED       

5  AB가 반원 O의 지름이므로 
        ∠ACB 

     ∆ABC∆ACD  (AA  닮음)이
     므로
        ∠ABC ∠ACD  

    ∆ABC에서 AC      이므로

        sin  AB

AC


 , tan  BC

AC




        ∴ sin × tan  


×


 



6 ABBC , AEED 이므로
    ∠ADB  ∠BEC  ∠,
    ∠ACE  ∠EBD  ∠

라 하자. 이때 한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기
의 합은 이므로
     ∠∠∠∠  

    ∴ ∠∠  

따라서 ∆PCE에서
    ∠APQ  ∠∠  

7 ∠ACD  ∠라 하면 ∆ACP에서 
        ∠BAC ∠ 

    ABBCCD 이므로 ABBCCD 에 대한 원주
    각의 크기는 모두 ∠이다.
    한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합은 
    이므로
        ∠ ∠  

        ∴ ∠  

8 AD를 그으면 ∆AED에서
        ∠ADE∠DAE  

    따라서 ACBD 에 대한 원주각의
    크기의 합이 이므로
            ACBD  ×

  ∴ACBD  cm
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1 ④ 2  3 ⑤ 4 

5  cm 6 ④ 7 ② 8  cm
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8 원의 둘레의 길이는
    ×   cm

AB , AC , BD를 그으면

    ∠ABD 


×

               ,

    ∠BAC 


×

             

∠ACB  ∠라 하면 ∆ACP에서
    ∠CAD  ∠ 

∠ADB ∠ACB  ∠이므로 ∆ABD에서
     ∠   ∠  

    ∠       ∴ ∠  

    ∴ABBC  cm

 원주각의 활용0055 Ⅱ. 원의 성질

0055    중단원 평가�  1회

1 ③ 2 ④ 3 ② 4 ③, ⑤
5 ⑤ 6 ③ 7 ④ 8 ①
9 ③ 10 ② 11 ⑤ 12 ②
13  14  15  16 

1 ∠  ∠BAC  , ∠  ∠ACD  이므로
    ∠∠      

2 ∠ACB  ∠ABT  

    따라서 ∆ABC에서
       ∠       

3 ∆BCD에서    ∠DCB      

�ABCD가 원 O에 내접하므로
    ∠        ∴ ∠  

4 직사각형, 등변사다리꼴은 모두 한 쌍의 대각의 크기의 
합이 이므로 항상 원에 내접한다.

5 ∠ACB  ∠BAC  ∠ABCABBCCA

                            

    ∴ ∠BCT  ∠BAC  × 


 

6 ∠BDC ∠BCT  이므로 ∆BCD에서
    ∠BCD        

�ABCD가 원에 내접하므로
    ∠        ∴ ∠  

7 ∠ADE  


∠AOE

        


×  

�ABCD가 원 O에 내접하므로
    ∠B∠ADC  

    ∴ ∠∠  ∠B∠ADC∠ADE

                           

8 ∠D  ∠라 하면 �ABCD가 원에 내접하므로
    ∠PBA  ∠D  ∠

∆AQD에서    ∠PAB  ∠

따라서 ∆PBA에서
     ∠  ∠  

    ∴ ∠  

이때 ∠ABC∠D  이므로
     ∠ABC      

9 ∠ATB  , ∠ABT  ∠ATP  이고
AB  cm이므로

    AT sin   × 


  cm

    BT cos  ×


  cm

   ∴ ∆ATB  


××  cm 

10① ∠ABP  ∠APE  ∠CPF  ∠CDP

② ∠BAP  ∠BPF  ∠DPE  ∠DCP

③ ∠ABP  ∠CDP (엇각)이므로    AB⫽CD
④ ∠ABP  ∠CDP , ∠BAP  ∠DCP이므로
       ∆ABP∆CDP  (AA  닮음)
⑤ ∆ABP∆CDP이므로    APCP BPDP

11 ① ∠AEB ∠ADB  이므로 □ABDE는 원
        에 내접한다.
     ② ∠BEC  ∠BFC  이므로 □BCEF는 원에
        내접한다.
     ③ ∠BDH∠BFH  이므로 □BDHF는 원  

   에 내접한다.
     ④ ∠CDH∠CEH  이므로 □CEHD는 원  

   에 내접한다.
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12∆AHT와 ∆ATB에서
    ∠AHT  ∠ATB ,
    ∠ATH  ∠ABT

이므로
    ∆AHT∆ATB (AA  닮음)
따라서 AHATATAB이므로

     ATAT ,    AT

 

    ∴AT  cm ∵AT 

∆AHT에서

    HT       cm

13�ABCD가 원에 내접하므로
        ∠ADC ∠ABE  

        ∴ ∠AOC  ∠ADC 

    ∆OAC는 OAOC인 이등변삼각형이므로

        ∠OAC 


×     

14∆ADE에서    ∠ADP     

∆PDA는 PAPD인 이등변삼각형이므로
    ∠    ×  

∠  ∠EAP     이므로
    ∠∠      

15 1단계  

�ABQP가 원에 내접하므로
    ∠PQD  ∠BAP  

�PQDC가 원에 내접하므로
    ∠DCR  ∠PQD       

2단계  ∆CDR에서   ∠R     

단계 채점 요소 배점
1 ∠DCR의 크기 구하기 6점
2 ∠R의 크기 구하기 3점

16 1단계  ABBC 이므로

    ∠ACB 


×     

2단계  AD⫽BC이므로 
           ∠CAD  ∠ACB   (엇각)
3단계  ∠DCT  ∠CAD  

단계 채점 요소 배점
1 ∠ACB의 크기 구하기 3점
2 ∠CAD의 크기 구하기 3점
3 ∠DCT의 크기 구하기 3점

0055    중단원 평가�  2회

1 ② 2 ④ 3 ③ 4 ③
5 ① 6 ③ 7 ④ 8 ⑤
9 ② 10 ③ 11 ③ 12 ①
13  14  15  16  cm

1 네 점 A , B, C, D가 한 원 위에 있으려면
    ∠BAC  ∠BDC  

∆ABC에서
    ∠        

2 ∠ABT  ∠ATP  

∆PTB에서
       ∠   

    ∴ ∠  

3 ∆ABD에서
    ∠A        

�ABCD가 원에 내접하므로
    ∠∠A  

    ∴ ∠      

4 �ABCD가 원에 내접하므로
    ∠BAD  ∠DCE  

따라서 ∠CAD      이므로
    ∠  ∠CAD  

5 직선 CE가 원의 접선이므로
    ∠DBC ∠DCE  

따라서 ∆BCD에서
    ∠BCD        

�ABCD가 원에 내접하므로
    ∠      

6 ∆APB는 APBP인 이등변삼각형이므로

    ∠ABP  


×     

∠ABC ∠CAD  이므로
    ∠        

7 CE를 그으면 �ABCE가 원 O에 
내접하므로
    ∠ABC∠AEC 

    ∴ ∠AEC    

                

∠CED  


∠COD  


×  이므로

    ∠  ∠AEC∠CED

             
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0055    고난도 문제�  1회

1  2 ③ 3 ② 4 

5  6 ④ 7  8 

1 ∠BEC ∠BDC  이므로 네 점 B, C, D , E는 
한 원 위에 있다. 이때 BC는 이 원의 지름이고

     BMCM이므로 점 M은 원의 중심이다.
∆ABD에서    ∠ABD      

    ∴ ∠EMD  ∠EBD  ×  

2 BD를 그으면
    ∆DAM과 ∆DBM에서
        AMBM , DM은 공통,
        ∠DMA  ∠DMB 

    이므로
        ∆DAM≡∆DBM  (SAS  합동)
    따라서 ∠MBD  ∠MAD  이므로 ∆ADB

    에서
       ∠ADB    ×  

    □ADBC가 원에 내접하므로
       ∠ACB      

3 AD BD를 그으면

       ∠ADB  


∠AOB 

   ABBC이면 ABBC 이므로
       ∠BDC  ∠ADB 

   □ADEF가 원에 내접하므로
        ∠ADE∠AFE 

        ∴ ∠∠

            ∠BDC∠ADB∠ADE∠AFE

                

4 ∠P  ∠ , ∠B ∠ , ∠Q  ∠라 하면
�ABCD가 원에 내접하므로
    ∠QDC  ∠B ∠

∆PBC에서    ∠PCQ  ∠ ∠  ∠

따라서 ∆DCQ에서
    ∠ ∠ ∠       
    ∠       ∴ ∠  

    ∴ ∠B ∠  

5 ∆TAC에서    ∠TAC∠ATC  

    이때 ∠ATC ∠CTB, ∠BTP  ∠BAT이므로
        ∠CTP  ∠CTB∠BTP

                ∠ATC∠BAT 

6 �ABCD가 원에 내접하므로
    ∠BAD    

             
ABAD   이므로
    ∠ADB  ∠ABD    

이때 ∆ABD에서
    ∠ADB∠ABD      

이므로    ∠ABD   ×


 

    ∴ ∠DAT  ∠ABD  

7 ∠CAT  ∠CBA  이므로
    ∠EDA  ∠EAT  

∠DAC  ∠라 하면
∠EDC  ∠이므로 ∆DAC에서
    ∠ ∠ 

     

    ∠       ∴ ∠  

8 점 P를 지나는 두 원의 공통인 
접선 TT′을 그으면

       ∠CPT′  ∠CDP  

    ∠APT  ∠CPT′  

    (맞꼭지각)이므로
       ∠ABP  ∠APT  

       ∴ ∠AOP  ∠ABP  

    ∆AOP는 OAOP인 이등변삼각형이므로

       ∠OAP  


×    

0055    고난도 문제�  2회

1  2 ④ 3  4 

5  6  7 ⑤ 8 

1 �ABCD가 원에 내접하므로
    ∠ABC∠D  

AEED 이므로 ∠ABE  ∠ECD  ∠라 하면
    ∠D    ∠    ∠

따라서 ∆PCD에서
    ∠  ∠D∠PCD

          ∠∠

         
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0055    고난도 문제�  1회

1  2 ③ 3 ② 4 

5  6 ④ 7  8 

1 ∠BEC ∠BDC  이므로 네 점 B, C, D , E는 
한 원 위에 있다. 이때 BC는 이 원의 지름이고

     BMCM이므로 점 M은 원의 중심이다.
∆ABD에서    ∠ABD      

    ∴ ∠EMD  ∠EBD  ×  

2 BD를 그으면
    ∆DAM과 ∆DBM에서
        AMBM , DM은 공통,
        ∠DMA  ∠DMB 

    이므로
        ∆DAM≡∆DBM  (SAS  합동)
    따라서 ∠MBD  ∠MAD  이므로 ∆ADB

    에서
       ∠ADB    ×  

    □ADBC가 원에 내접하므로
       ∠ACB      

3 AD BD를 그으면

       ∠ADB  


∠AOB 

   ABBC이면 ABBC 이므로
       ∠BDC  ∠ADB 

   □ADEF가 원에 내접하므로
        ∠ADE∠AFE 

        ∴ ∠∠

            ∠BDC∠ADB∠ADE∠AFE

                

4 ∠P  ∠ , ∠B ∠ , ∠Q  ∠라 하면
�ABCD가 원에 내접하므로
    ∠QDC  ∠B ∠

∆PBC에서    ∠PCQ  ∠ ∠  ∠

따라서 ∆DCQ에서
    ∠ ∠ ∠       
    ∠       ∴ ∠  

    ∴ ∠B ∠  

5 ∆TAC에서    ∠TAC∠ATC  

    이때 ∠ATC ∠CTB, ∠BTP  ∠BAT이므로
        ∠CTP  ∠CTB∠BTP

                ∠ATC∠BAT 

6 �ABCD가 원에 내접하므로
    ∠BAD    

             
ABAD   이므로
    ∠ADB  ∠ABD    

이때 ∆ABD에서
    ∠ADB∠ABD      

이므로    ∠ABD   ×


 

    ∴ ∠DAT  ∠ABD  

7 ∠CAT  ∠CBA  이므로
    ∠EDA  ∠EAT  

∠DAC  ∠라 하면
∠EDC  ∠이므로 ∆DAC에서
    ∠ ∠ 

     

    ∠       ∴ ∠  

8 점 P를 지나는 두 원의 공통인 
접선 TT′을 그으면

       ∠CPT′  ∠CDP  

    ∠APT  ∠CPT′  

    (맞꼭지각)이므로
       ∠ABP  ∠APT  

       ∴ ∠AOP  ∠ABP  

    ∆AOP는 OAOP인 이등변삼각형이므로

       ∠OAP  


×    

0055    고난도 문제�  2회

1  2 ④ 3  4 

5  6  7 ⑤ 8 

1 �ABCD가 원에 내접하므로
    ∠ABC∠D  

AEED 이므로 ∠ABE  ∠ECD  ∠라 하면
    ∠D    ∠    ∠

따라서 ∆PCD에서
    ∠  ∠D∠PCD

          ∠∠

         
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 산포도0066 Ⅲ. 통계

0066   중단원 평가�  1회

1 ④ 2 ⑤ 3 ① 4 ③
5 ③ 6 ④ 7 ① 8 ②
9 ② 10 ④ 11 ⑤ 12 ②
13  14  cm 15 회
16  점

1        이므로       

2 변량들이 평균을 중심으로 가까이 모여 있을수록 표준편
차가 작으므로 표준편차가 가장 작은 것은 ⑤이다.

3 회의 편차를 점이라 하면 
             ∴   

따라서 회의 과학 시험 점수는
         (점)

4 (평균)

    
  (점)이므로

   (분산)

            

         


  
5 변량 , , , 의 평균이 이고 분산이 이므로

    

         
 

    ∴          

6 ④ 평균이 커져도 편차의 변화가 없으면 표준편차의 크
기에 영향을 주지 않는다.

7 (평균)

    
   (회)

이므로 각 학생의 횟수의 편차는
    회, 회,  회, 회, 회, 회

8         이므로       

또 표준편차가  권, 즉 분산이 이므로

    

         
 

    ∴      

이때        이므로
            ∴      

9 (분산)

×  ×

 이므로 표준편차는

      (점)

10①, ③, ⑤ 각 반의 평균과 표준편차만으로는 알 수 없다.
② C 반의 앉은 키가 A  반의 앉은 키보다 고르다.

11 변량  ,  ,  ,  , 의 평균을 이라 하면 

    

       
 

또 분산이 이므로

    

     ⋯  
 

     따라서 변량   ,   ,    ,    ,
       의 평균은

    

    ⋯   

    

   ⋯  
  

 이므로 구하는 분산은

    
           

        ⋯     

    ×

     ⋯  

    ×  

12 자료 B는 변량들이 평균으로부터 흩어져 있는 정도가 자
료 A와 같으므로      

자료 C는 자료 A보다 변량들이 평균으로부터 멀리 흩어
져 있으므로           ∴    

13 (평균)

   
 이므로

            ∴   

   ∴  (분산)

         

 

14 명의 선수의 키의 총합은   ×   cm

탈퇴한 선수의 키를  cm라 하면

    
 

     ∴   

15 1단계            이므
            로           ∴   

2단계  E의 편차는     (회)이므로 E가 편의점을 
이용한 횟수는         (회) 

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 4점
2 E가 편의점을 이용한 횟수 구하기 5점100

16 1단계  (평균)

×× × ×

      (점)
2단계  (분산)



 ×  ×  ×   ×

 


 

이므로 표준편차는      (점)
단계 채점 요소 배점
1 평균 구하기 4점
2 표준편차 구하기 5점
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1 ① 2 ② 3 ④ 4 ②
5 ③ 6 ① 7 ⑤ 8 ②, ④
9 ② 10 ③ 11 ④ 12 ⑤
13  회 14  15 , 

16 A  동호회: 
 , B 동호회: 

 , B 동호회

1 편차의 총합은 이므로
              ∴   

2 상자에 들어 있는 귤의 무게가 고를수록 표준편차가 작
으므로 귤의 무게가 가장 고른 상자는 B 상자이다.

3 회의 편차를 점이라 하면 편차의 총합은 이므로
               ∴   

따라서 회의 미술 실기 점수는
        (점)

4 주어진 자료의 평균은

    

    
 


  (회)

이므로 분산은

    

              

     


 

5 주어진 변량의 평균이 이므로

    

  
      ∴   

따라서 분산은

    

         

 


 

이므로 표준편차는    

6 변량 , , , 의 평균이 이고 분산이 이므로

    

         
 

              

    ∴          

7 학생 C의 윗몸 일으키기 횟수가 회이고, 편차가  회
이므로 평균은         (회)
따라서 두 학생 A , E의 윗몸 일으키기 횟수는 각각
        (회),      (회)
    ∴  ,   

또 학생 B의 윗몸 일으키기 횟수의 편차는
        (회)    ∴   

편차의 총합은 이므로
                ∴  

즉 학생 D의 윗몸 일으키기 횟수는
         (회)    ∴   

8 ① (평균)

   
  (권)

② 편차의 총합은 항상 이다.
③ 평균이 권이므로 주어진 자료의 편차는
        권,  권, 권, 권, 권,  권
   따라서 편차의 총합은
                    

        

④ (분산) 


 



⑤ (표준편차) 







 (권)

9 ①, ③, ④, ⑤ 평균과 표준편차만으로 알 수 없다.
② 반의 표준편차가 반의 표준편차보다 작으므로
   반의 수학 성적이 반의 수학 성적보다 고르다. 

10A  팀과 B 팀의 자유투 성공 개수의 평균이 같으므로

    (분산)

×   × 

         


 

따라서 표준편차는  개이다.

11 (평균)

  ×
 이므로       

또 표준편차가  , 즉 분산이 이므로

    

      × 
 

          

            
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     이때    이므로        

한편        이므로
            ∴   

따라서 직육면체의 겉넓이는
         ×  

12 변량  ,  ,  , ⋯ , 의 평균을 이라 하면 

    

  ⋯
 

또 표준편차가 , 즉 분산이 이므로

    

     ⋯  
 

따라서 변량   ,   , ⋯ ,   의 평균은

    

     ⋯   

    

   ⋯  
  

이므로 분산은

    
           

        ⋯     

    ×

     ⋯  

    ×  

즉 구하는 표준편차는      

13 B 학생의 편차를 회라 하면 편차의 총합은 이므로
               ∴   

따라서 분산은

    

         

 


 

이므로 표준편차는      (회) 

14변량  ,  , 의 평균이 이므로

    

 
     ∴     

또 분산이 이므로

    

       
 

    ∴           

따라서 변량 ,  ,  ,  , 의 평균이

    

  


 
 

이므로 분산은

    

            

    


 

15 1단계  개의 수의 평균과 개의 수의 평균이 로 같으
므로 개의 수 전체의 평균도 이다.

2단계  또 개의 수 전체의 분산은    

    

× ×
 


     

단계 채점 요소 배점
1 개의 수의 평균 구하기 4점
2 개의 수의 분산 구하기 5점

16 1단계  A  동호회의 평균은

    

×× × × ×

      (편)
이므로 분산은

    


×  ×   ×  ×

             ×  ×

     


 



2단계  B 동호회의 평균은

    

×× × × ×

      (편)
이므로 분산은

    


×  ×   ×  ×

             ×  ×

     


 



3단계  B 동호회의 분산이 A  동호회의 분산보다 더 작
으므로 B 동호회의 분포가 더 고르다.

단계 채점 요소 배점
1 A 동호회의 분산 구하기 3점
2 B 동호회의 분산 구하기 3점
3 자료의 분포가 더 고른 동호회 구하기 3점
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1 ③ 2  3  4 

5  6  7 ① 8 ④

1 ①         이므로          
② 대전의 기온은         ℃

④ 광주와 부산의 기온의 차는        ℃

⑤ 평균보다 기온이 높은 도시는 광주, 대구, 부산이다.
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2       이므로      

월에 도서관에 간 횟수는 회, 편차는  회이므로 
평균은          (회)
따라서       ,      이므로
       

3 (평균)

       
 


 

(분산)



       ⋯   




 

 ⋯
     ⋯  



 × 
 

따라서 구하는 표준편차는     

4 A  학생의 평균이 점이므로

    

 
     ∴  

A  학생의 분산은    

      

  

B 학생의 평균이 점이므로

    

 
     ∴  

B 학생의 분산은

    

       
 

따라서    ,   이므로       

5 (평균)

    
 이고 분산

이 이므로

    

          
 

          ,        

    ∴     또는   

따라서 구하는 의 값의 합은       

6 (평균)

  ×
 이므로       

또 표준편차가  , 즉 분산이 이므로

    

      ×

 

          

            

이때    이므로        

한편        이므로
            ∴   

따라서 직육면체의 겉넓이는
         ×  

7 ,  , 의 평균을 , 분산을 이라 하면

    

  , 

     

     

ㄱ.   ,  ,   의 평균은

      

     
  

ㄴ.   ,  ,   의 평균은 이므로 분산은

      

×      

                

      

     
 

ㄷ. ,  , 의 평균은 이므로 분산은

       

       

        

8 중간고사 개 과목의 성적을 각각 점, 점, 점, 점, 
점이라 하면 기말고사 성적은 각각  점,  점, 
 점,  점,   점이다.
중간고사 개 과목의 성적의 평균은 점이므로

     

  
 

또 표준편차가 점, 즉 분산이 이므로

    

    ⋯   
 

따라서 기말고사 개 과목의 성적의 평균은

    

  ⋯   

    

   
 

          (점)
또 분산은

    

×      

           ⋯    

    

    ⋯   

     
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1 ,  2 ⑤

3 ③ 4  5 ①

6  7 ① 8 A  선수
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10차와 차에 적어도 한 번은 제기차기를 번 이하로 
성공한 참가자의 수는 9의 산점도에서 빗금 친 부분(경
계선 포함)의 점의 개수와 같으므로 명이다. 

        ∴ 


×   

11 A  반과 B 반의 기록의 중앙값은 각각 m , m이다.

12 ③ A  반의 기록의 최댓값과 최솟값의 차는 
           m

   B 반의 기록의 최댓값과 최솟값의 차는
           m

       즉 A  반이 B 반보다 크다.

13주어진 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
     ,  ,  , , , , , , , ,  , 
     ,  ,  , , , , , , , ,   
따라서 제사분위수는 회, 제사분위수는 




  (회), 제사분위수는 회이다. 

14듣기 평가 점수보다 지필 평가 점
수가 높은 학생 수는 오른쪽 산점
도에서 대각선 위쪽 부분에 있는 
점의 개수와 같으므로 명이다. 
이 학생들의 지필 평가 점수는
점, 점, 점, 점, 

     점이므로 구하는 평균은

    

   
  (점)

15 1단계  제사분위수가 이므로

    


      ∴  

2단계  제사분위수가 이므로

    


     ∴     

3단계     

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 4점
2 의 값 구하기 4점
3 의 값 구하기 1점

16 1단계   의 값이  이상인  의 값을 순서쌍 
 로 나타내면 
     ,  ,  ,  ,  
이므로 조건을 만족시키는 지원자는 명이다.

2단계  


×   

단계 채점 요소 배점
1 조건을 만족시키는 지원자의 수 구하기 6점
2 전체의 몇 %인지 구하기 3점

0077   중단원 평가�  2회

1 ④ 2 ⑤ 3 ② 4 ③
5 ④ 6 ③ 7 ② 8 ③
9 ② 10 ③ 11 ③ 12 ③
13  14 명 15  16 

1 주어진 상자그림의 제사분위수는 개월이다.

2 개월은 제사분위수이므로 유통기한이 개월 이상인 식
료품은 전체의 약 이다.

3 동연이의 차 수행 평가 점수는 점, 차 수행 평가 점수
는 점이다.

4 차 수행 평가 점수보다 차 수
행 평가 점수가 더 높은 학생 수
는 오른쪽 산점도에서 대각선 아
래쪽 부분의 점의 개수와 같으므
로 명이다.

5 ①, ②, ③, ⑤ 양의 상관관계
④ 음의 상관관계

6 오른쪽 산점도에서 오른쪽 위로 향하는 
대각선으로부터 멀리 떨어질수록 두 과
목 점수의 차가 크다.
따라서 두 과목 점수의 차가 가장 큰 
학생은 C이다. 

7 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
     ,  , , , , , ,  , 

이므로 제사분위수는 


  mm, 제사분위수는 




  mm이다.

따라서 주어진 자료의 사분위수 범위는
        mm

8 주어진 상자그림에서 최솟값은  , 제사분위수는 , 중
앙값은  , 제사분위수는  , 최댓값은 이다.
③ 최솟값은  , 제사분위수는 , 중앙값은

   


 , 제사분위수는 , 최댓값은 이다.
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9 수학 점수와 과학 점수의 합
이 점 이하인 학생 수는 
오른쪽 산점도에서 색칠한 부
분(경계선 포함)의 점의 개수
와 같으므로 명이다. 

10상위   이내에 드는 학생 수는

    ×


  (명)

상위   이내에 드는 학생들의 수학 점수는
    점, 점, 점, 점, 점
이므로 명의 수학 점수의 평균은

    

   
  (점)

    

11 A  상자와 B 상자의 무게의 중앙값은 각각 g , g
이다.

12 ③ A  상자의 무게의 최댓값과 최솟값의 차는 
           g

   B 상자의 무게의 최댓값과 최솟값의 차는
           g

13중앙값이 이므로

    

 
      ∴   

따라서 구하는 제사분위수는

    




 
 

14만들기 점수와 그리기 점수 중 적
어도 하나는 점 이상인 학생 수
는 오른쪽 산점도에서 색칠한 부
분(경계선 포함)의 점의 개수와 같
으므로 명이다.

15 1단계  변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
    ,  , ,  , , , , ,  ,  , ,  

제사분위수는 


 이므로     

2단계  제사분위수는 

 
 이므로     

3단계         

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 3점
2 의 값 구하기 3점
3 의 값 구하기 3점

16 1단계  작년과 올해 읽은 책의 수
의 차가 권 이하인 학생 
수는 오른쪽 산점도에서 
색칠한 부분(경계선 포함)
의 점의 개수와 같으므로 
명이다.

2단계  


×     

단계 채점 요소 배점
1 조건을 만족시키는 학생 수 구하기 6점

2
조건을 만족시키는 학생이 전체의 몇 인지 
구하기

3점
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1  2 ④, ⑤ 3 A 식당 4 

5  6 ⑤ 7 점 8 ③

1 평균이 이므로

    

        
 

    ∴    

이를 만족시키는  의 값을 순서쌍  로 나타내면
     ,  ,  ,  ,  ,  
 를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
     ,  , , ,  ,  ,  , 
전체 변량이 개일 때 제사분위수는 번째 변량이므로 
제사분위수가 이려면 ≥ 이어야 한다.
따라서   ,   이므로        

2 ④ 상자그림에서 무게가  g  이상 g  이하인 자두는 
전체의 약 이고 무게가 g  이상 g  이하인 
자두는 전체의 약 이므로 무게가 g  이상 g  
이하인 자두의 개수와 무게가 g  이상  g  이하
인 자두의 개수는 같지 않다.

⑤ 가장 무거운 자두의 무게는 g이다.

3 A  식당의 중앙값은 점, B 식당의 중앙값은 점, C 식
당의 중앙값은 점이므로 점수가 점 이상인 평가의 비율
이 가장 높은 식당은 A  식당이다.
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4 수학 점수와 과학 점수의 평균이 점 이상이려면 두 
점수의 합이 점 이상이어야 한다.
수학 점수와 과학 점수의 합이 
점 이상인 학생 수는 오른
쪽 산점도에서 색칠한 부분(경
계선 포함)의 점의 개수와 같으
므로 명이다.

    ∴ 


×   

5 등인 학생의 회 점수는 점, 회 점수는 점이므로

      

 
 

등인 학생의 회 점수는 점, 회 점수는 점이

므로     

 
 

    ∴    

6  ≤  ≤ 를 만족시키려면 왼쪽 눈의 시력이 오
른쪽 눈의 시력보다 크거나 같고 두 눈의 시력의 차가 
 이하이어야 한다.
따라서  ≤  ≤ 를 만족
시키는 학생 수는 오른쪽 산점도
에서 색칠한 부분(경계선 포함)의 
점의 개수와 같으므로 명이다.

    ∴ 


×   

7 상위   이내에 드는 학생 수는

    ×


  (명)

수학 점수와 영어 점수의 합이 번째로 높은 학생의 수
학 점수는 점, 영어 점수는 점이므로 두 점수의 합
은        (점)
따라서 상을 받는 학생의 두 점수의 합은 최소 점이
다. 

8 ㄴ. 운동량은 많고 체질량지수는 낮은 학생은 C이다.
ㄷ. E는 D보다 운동량은 많고 체질량지수는 낮다.
ㄹ. 운동량에 비해 체질량지수가 낮

은 학생을 나타내는 점은 오른쪽 
산점도에서 대각선의 아래쪽 부
분에 있는 점이므로 B이다.
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1 ③ 2  3 ③, ④ 4 개

5 점 6  7 점 8 ④

1 한 개의 변량이 추가되면 변량의 개수가 개이고, 개
의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때 번째에 오
는 변량은 추가된 변량의 값에 관계없이 항상 이므로 
중앙값은 변하지 않는다.

2 평균이 회이므로

    

         

     

            ∴    

이때  는 자연수이고   이므로  의 순서쌍 
 는
     ,  ,  ,  ,    ⋯㉠
 를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
     ,  , , ,  ,  ,  , , 
전체 변량이 개일 때 제사분위수는 번째 변량이므로 
제사분위수가 이려면 ≥ 이어야 한다.
㉠에서      ,   

    ∴   

3 ③ B 반에서 수학 점수가 점 이상 점 이하인 학생
은 B 반 전체의 약 이다. 즉 B 반에서 수학 점
수가 점 이상 점 이하인 학생은 최소

×


  (명)이다.

④ C 반에서 제사분위수가 점이므로 C 반에서 수학 
점수가 상위   이내에 들려면 수학 점수가

    최소 점이어야 한다.

4 준기보다 차에 성공한 제기차기의 개수가 적은 학생은 
명이므로 준기가 차에 성공한 제기차기의 개수는 개이
다. 
이때 준기는 차보다 차에 제기차기를 더 많이 성공했으
므로 준기가 차에 성공한 제기차기의 개수는 개이다.
따라서 준기가 차, 차에 성공한 제기차기의 개수의 합
은        (개)
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7 ,  , 의 평균을 , 분산을 이라 하면

    

  ,   

     

     

ㄱ.  ,  ,   의 평균은

      

     
 

ㄴ.  ,  ,   의 평균은  이므로 분산은

      

×     

               

      

     
 

ㄷ. ,  , 의 평균은 이므로 분산은

       

       

        

8 A  선수의 사격 점수의 평균은

    

×× × × ×

     


  (점)

B 선수의 사격 점수의 평균은

    

×× × × ×

     


  (점)

즉 A B 두 선수의 평균이 같으므로 점수가 고른 선수
를 대표 선수로 뽑아야 한다.
A  선수의 분산은

    
   ×   ×  ×

            ×  ×

      


 

B 선수의 분산은

    
   ×   ×  ×

            ×  ×

      


 

따라서 A  선수의 분산이 B 선수의 분산보다 작으므로 
점수가 고른 선수는 A이다. 즉 대표 선수로 적합한 선
수는 A이다.

 상자그림과 산점도0077 Ⅲ. 통계

0077   중단원 평가�  1회

1 ③ 2 ③ 3 ③ 4 ④
5 ① 6 ④ 7 ③ 8 ①
9 ④ 10 ⑤ 11 ④ 12 ③
13 제사분위수: 회, 제사분위수: 회, 제사분위수: 회
14 점 15  16 

1 주어진 상자그림에서 제사분위수는 점이다.   

2 점은 중앙값이므로 점 이하인 학생은 전체의 약 
이다.

3 월과 월에 체중이 같은 학
생 수는 오른쪽 산점도에서 대
각선 위의 점의 개수와 같으므
로 명이다.

4 월에 체중이 kg  미만인 학생 수는 3의 산점도에서 
직선 의 왼쪽에 있는 점의 개수와 같으므로 명이다. 
또 월에 체중이  kg  이상인 학생 수는 3의 산점도에
서 직선   위의 점의 개수와 직선 의 위쪽에 있는 점
의 개수의 합과 같으므로 명이다.  
따라서   ,   이므로       

5 월급에 비해 월 저축액이 많은 직원은 A이다.

6 주어진 산점도는 양의 상관관계를 나타내므로 ④이다.   

7 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
     , , , ,  ,  ,  , , , 

중앙값은 

 
 이므로 ③ 이다.

8 중앙값이  이므로
                ∴   

따라서 제사분위수는     , 제사분위수는 
  이므로 사분위수 범위는       

9 차와 차에 성공한 제기차기의 
개수의 차가 회 이상인 참가자의 
수는 오른쪽 산점도에서 색칠한 부
분(경계선 포함)의 점의 개수와 같
으므로 명이다. 


