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0011    중단원 평가�  1회

1 ② 2 ① 3 ③ 4 ①, ②
5 ② 6 ③ 7 ⑤ 8 ②
9 ① 10 ④ 11 ⑤ 12 ②
13 개 14  15 배 16 

11 ①, ② AMMB MN NB

③ AB MB NB

④ ANAMMN MNMN MN

⑤ ANAMMN 

 AB 

 AB 

 AB

12∠COD ∠라 하면
∠AOD  ∠COD이므로
     ∠  ∠

    ∠       
    ∴ ∠  

∠DOB   ∠      이므로
    ∠DOE       ∴ ∠DOE  

13직선은 

      AB  AC  AD  AE  BC  BD  BE  CD  CE

      DE 
     그런데 세 점 A B C는 한 직선 위에 있으므로 
 AB  AC  BC는 같은 직선이다.
따라서 구하는 서로 다른 직선은 개이다.

14 ∠ ∠∠  이므로
    ∠       ∴ ∠  

15 1단계  점 C D E가 각각 AB CB AD의 중점이

       므로    CD 
 CB 


× 

 AB 

 AB

2단계  ED 
 AD 


ACCD

 

 
 AB 

 AB 
 AB

3단계  ECEDCD 
 AB 

 AB 

 AB

       따라서 AB의 길이는 EC의 길이의 배이다.

단계 채점 요소 배점

1
CD의 길이를 AB의 길이를 사용해 나
타내기

3점

2
ED의 길이를 AB의 길이를 사용해 나
타내기

3점

3
AB의 길이는 EC의 길이의 몇 배인지 
구하기

3점

16 1단계  ∠AOB∠

       ∠DOE ∠라 하면
                ∠BOC ∠

           ∠COD ∠

2단계  ∠ ∠ ∠∠  이므로
    ∠ ∠  

           ∴ ∠∠  

3단계  ∠FOG  ∠BOD (맞꼭지각)이므로
    ∠FOG ∠ ∠

     ∠∠

     × 

단계 채점 요소 배점

1 ∠BOC, ∠COD의 크기를 ∠ ∠
를 사용해 나타내기

3점

2 ∠∠의 크기 구하기 3점
3 ∠FOG의 크기 구하기 3점

0011    중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ④ 3 ⑤ 4 ②
5 ① 6 ③ 7 ② 8 ④
9 ④ 10 ③ 11 ③ 12 ⑤
13  14  15  cm 16 

7 직선은 직선 의 개이므로      

반직선은 PQ , QP , QR , RQ , RS , SR의 개이므
로      

선분은 PQ , PR , PS , QR , QS , RS의 개이므로  
      

    ∴         

8 ④ PN 

 PB

9 ∠AOB∠BOC   ∠BOC∠COD  

이므로    
    ∠AOB∠COD ∠BOC  

15 1단계  ∆OAC와 ∆OBD에서

           ACBD , ∠OCA  ∠ODB (엇각), 
           ∠OAC ∠OBD (엇각)
           ∴ ∆OAC≡∆OBD

2단계  이때 사용된 삼각형의 합동 조건은 ‘대응하는 한 
        변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 크기가 각각 
        같다.’
          ∴ ASA 합동

단계 채점 요소 배점
1 합동인 두 삼각형을 찾아 기호로 나타내기 5점
2 삼각형의 합동 조건 말하기 4점

16 1단계  ∠EBC ∠ 
       ∠BEC ∠라 하
       면 ∆BCE에서
       ∠∠ 
          ∠BCE

         

2단계  ∆ACD와 ∆BCE에서
           ACBC, CDCE 
           ∠ACD  ∠BCE

           ∴ ∆ACD≡∆BCE SAS 합동 

3단계  ∠ADC ∠BEC ∠이므로
       ∆FBD에서
           ∠∠∠  

    ∠   

           ∴ ∠  

단계 채점 요소 배점
1 ∠EBC∠BEC의 크기 구하기 3점
2 ∆ACD≡∆BCE임을 알기 3점
3 ∠의 크기 구하기 3점

0033    중단원 평가�  2회

1 ④ 2 ③ 3 ⑤ 4 ③
5 ② 6 ③, ⑤ 7 ① 8 ③
9 ②, ④ 10 ④, ⑤ 11 ① 12 ④
13  14  cm 15  16  cm

7 ①   일 때, 세 변의 길이는  ,  , 이고
      이므로 삼각형을 만들 수 없다.

8 다음 그림과 같이 서로 다른 개의 삼각형을 작도할 수 
있다.

9 ①    이므로 삼각형을 만들 수 없다.

③ ∠A는 AB , BC의 끼인각이 아니므로 삼각형이
   하나로 정해지지 않는다.
⑤ ∠C는 AB , BC의 끼인각이 아니므로 삼각형이
   하나로 정해지지 않는다.

10④ 주어진 두 변의 끼인각이 아닌 다른 각의 크기가 같으
   므로 합동인지 아닌지 알 수 없다.
⑤ 세 각의 크기가 같은 두 삼각형은 모양은 같지만 크기
   가 다를 수 있으므로 합동인지 아닌지 알 수 없다.

11         의 개

12∆ACE와 ∆DCB에서

    ACDC , CECB ,
    ∠ACE  ∠ACD∠DCE

  ∠DCE

 ∠BCE∠DCE ∠DCB

    ∴ ∆ACE≡∆DCB (SAS  합동)
또 ∆DCB에서 ∠DCB  이므로
    ∠CDB∠CBD  ∠CAE∠CBD  

    ∴ ∠AFB    ∠CAE∠CBD

   

 

13 (ⅰ) 가장 긴 변의 길이가  cm일 때,
                ∴   

      이므로 자연수 는
               
(ⅱ) 가장 긴 변의 길이가  cm일 때,
           

     ≤ 이므로 자연수 는
            

(ⅰ), (ⅱ)에서 자연수 는   
            

의 개이다.

14∆ABD와 ∆CAE에서

    ABCA ,
    ∠DAB  ∠CAE  ∠ECA ,
    ∠DBA   ∠DAB  ∠EAC

    ∴ ∆ABD≡∆CAE (ASA  합동)
즉 ADCE  cm이므로
    BDAEDEAD

    cm

15 1단계  ∆ABE와 ∆DCE에서

           ABDC , BECE ,
          ∠ABE  ∠DCE      

          ∴ ∆ABE≡∆DCE (SAS  합동)
2단계  ∠AEB  ∠DEC

                

×     

3단계  ∠        

 

단계 채점 요소 배점
1 ∆ABE≡∆DCE임을 알기 3점
2 ∠AEB, ∠DEC의 크기 구하기 4점
3 ∠의 크기 구하기 2점

16 1단계  ∆EBP와 ∆ECQ에서

           EBEC , ∠EBP  ∠ECQ   ,
           ∠BEP   ∠PEC  ∠CEQ

          ∴ ∆EBP≡∆ECQ  (ASA  합동)
2단계  CQBP  cm이고 CQ를 밑변으로 할 

       때 ∆ECQ의 높이는

           

×   cm

3단계  ∆ECQ  


××   cm 

단계 채점 요소 배점
1 ∆EBP≡∆ECQ임을 알기 3점
2 ∆ECQ의 밑변의 길이, 높이 구하기 4점
3 ∆ECQ의 넓이 구하기 2점

0033    고난도 문제�  1회

1  2  3 ② 4 ③
5  cm 6  cm 7 ④ 8 

1 다음 그림에서      이므로
          

2 삼각형이 만들어지려면 가장 긴 변의 길이가 나머지 두 
변의 길이의 합보다 작아야 한다.
따라서 삼각형의 세 변의 길이는
            

            

      

이므로 만들 수 있는 삼각형은 개이다.

3 주어진 조건에서 각 변의 길이가 모두  cm 이상이므로 
변의 길이가 가장 짧을 때는  cm이다. 
삼각형의 가장 긴 변의 길이는  cm이므로 한 변으로 가
능한 길이는  cm  cm  cm  cm  cm이다.
따라서 삼각형의 세 변의 길이는
     cm  cm  cm  cm  cm  cm

     cm  cm  cm  cm  cm  cm

이므로 만들 수 있는 삼각형은 개이다.

4 ㄱ. 모양과 크기가 모두 같아야 합동이다.
ㄷ. 다음 그림의 두 이등변삼각형의 넓이는 으로 같지만 
    합동이 아니다.

ㄹ. 다음 그림의 두 직사각형의 넓이는 로 같지만 둘
    레의 길이는 같지 않다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㅁ, ㅂ의 개이다.

5 ∆ABD와 ∆CAE에서    ABCA ,
     ∠ABD   ∠BAD  ∠CAE,
     ∠BAD   ∠CAE  ∠ACE 
     ∴  ∆ABD≡∆CAE ASA 합동 

따라서 AEBD  cm, ADCE  cm이
므로    DEAEAD     cm

선분은
    AB, AC, AD , AE, AF , BC, BD , BE, BF , 
    CD , CE, CF , DE, DF , EF의 개    
    ∴   

    ∴         

3 LB 
 AB, BM 

 BC이므로

    LMLBBM 


ABBC

 


×  

  cm

    ∴ LN 

 LM 


×   cm

LB 

 AB  cm이므로

    BNLNLB     cm

4 가연, 나정, 동욱, 민서, 하준의 위치를 한 직선 위에 각
각 점 A B C D E로 나타내면 다음 그림과 같다.

조건 ㈎에서
    AE  m

조건 ㈏에서

    ACCE 
 AE 


×   m  

조건 ㈐에서    

    AB 
 AC 


×   m

조건 ㈑에서 ABCD  m이므로
    CD     m

따라서 민서와 하준 사이의 거리는 
    DECECD    m

5 ∠BOC  ∠라 하면
   ∠AOC ∠BOC  ∠ 
∠BOD  이므로
    ∠COD   ∠

또 ∠AOC∠COE  이므로 
    ∠COE  ∠AOC

   ∠

  ∠

 ∠COD

따라서 ∠COE의 크기는 ∠COD의 크기의 배이다.

6 ∠DEC  ∠DEC′ 접은 각이므로
    ∠BEC′  ∠DEC′  ∠DEC      

    ∴ ∠BEC′   × 


 

7 ∠AOC  이고, ∠BOC  ∠EOF 맞꼭지각

이므로 
    ∠AOB  ∠AOC∠BOC

 ∠AOC∠EOF

  ∠EOF

이때  ≤ ∠EOF ≤ 이므로
(ⅰ) ∠EOF  일 때,

    ∠AOB      

(ⅱ) ∠EOF  일 때,
    ∠AOB      

(ⅰ), (ⅱ)에서     ≤ ∠AOB≤ 

따라서 ∠AOB의 크기가 가장 클 때와 가장 작을 때의 
차는
        

8 두 점 P, Q에서 각각 축과 축
에 내린 수선의 발은 오른쪽 그림
과 같다.
사각형 ABCD의 넓이는 삼각형
ABC의 넓이와 삼각형 ADC의
넓이의 합과 같으므로

    

×× 


××  

0011    고난도 문제�  2회

1 ① 2  cm 3  cm 4 

5  6  7 ② 8 

1 개의 점이 한 직선 위에 있을 때 직선의 개수가 최소이
므로      

개의 점 중 어느 세 점도 한 직선 위에 있지 않을 때 직
선의 개수가 최대이므로 개의 점을 A , B, C, D , E라 
하면 만들 수 있는 서로 다른 직선은 
     AB ,  AC ,  AD ,  AE ,  BC ,  BD ,  BE ,  CD , 
     CE ,  DE

의 개이다.    ∴   

    ∴       

그런데 ∠AOB∠COD  이므로
    ∠BOC       ∴ ∠BOC  

10 네 직선을 각각 , , , 라 하자. 
직선 와 , 와 , 와 , 와 , 
와 , 와 로 만들어지는 맞꼭지
각이 각각 쌍이므로   

         ×   쌍 

11 ∠BOC ∠라 하면 ∠AOC ∠이므로
    ∠AOC  ∠  ∠    
    ∴ ∠  

또 ∠COD ∠라 하면 ∠DOE ∠이므로
    ∠BOE  ∠ ∠  ∠

 ∠  ∠

    ∠  

    ∴ ∠  

    ∴ ∠BOD  ∠ ∠

     

12시침은 분에 씩 움직이고, 분침은 분에 씩 
움직인다.
시침이 시계의 를 가리킬 때부터 시 분이 될 때까
지 움직인 각도는
     ×  ×  

또 분침이 움직인 각도는
     ×  

따라서 시침과 분침이 이루는 각 중 작은 쪽의 각의 크기
는        

13주어진 개의 점으로 만들 수 있는 직선은

          AB ,  AC ,  AD ,  AE ,  BC ,  BE ,  CE ,  DE

의 개이다.

14∠DOE  ∠BOE이므로    ∠DOE  


∠DOB

또 ∠COD  ∠AOC이므로 

    ∠COD  


∠AOD  

    ∴ ∠COE  ∠COD∠DOE

 


∠AOD 


∠DOB

 


∠AOD∠DOB

 


×   

15 1단계  MBBC이므로    MB 

 BC

       AB MB 

 BC이므로

           ACABBC 
 BC

          ∴ BC 
 AC 


×   cm

2단계  NC 
 AC 


×   cm

3단계  BNBCNC     cm

단계 채점 요소 배점
1 BC의 길이 구하기 4점
2 NC의 길이 구하기 3점
3 BN의 길이 구하기 2점

16 1단계         

             

       이므로           ∴   

2단계     이므로         

3단계        

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 5점
2 의 값 구하기 3점
3  의 값 구하기 1점

0011    고난도 문제�  1회

1  2 ② 3  cm 4  m

5 ④ 6  7  8 

1 개의 직선이 그어져 있을 때, 한 개의 직선을 더 그으면 
교점의 개수는 만큼 늘어나므로 직선이 개일 때의 교점
의 개수는            

2 직선은 

     AB,  AC,  AD ,  AE,  AF ,  BC,  BE,  BF ,  CE, 
     CF ,  DE

의 개    ∴   

반직선은 
    AB, AC, AD , AE, AF , BA , BC, BE, BF ,
    CA , CB, CD , CE, CF , DA , DB, DE,
    EA , EB, EC, ED , EF , FA , FB, FC, FD

의 개    ∴   

 기본 도형0011 Ⅰ. 기본 도형

0011    중단원 평가�  1회

1 ② 2 ① 3 ③ 4 ①, ②
5 ② 6 ③ 7 ⑤ 8 ②
9 ① 10 ④ 11 ⑤ 12 ②
13 개 14  15 배 16 

11 ①, ② AMMB MN NB

③ AB MB NB

④ ANAMMN MNMN MN

⑤ ANAMMN 

 AB 

 AB 

 AB

12∠COD ∠라 하면
∠AOD  ∠COD이므로
     ∠  ∠

    ∠       
    ∴ ∠  

∠DOB   ∠      이므로
    ∠DOE       ∴ ∠DOE  

13직선은 

      AB  AC  AD  AE  BC  BD  BE  CD  CE

      DE 
     그런데 세 점 A B C는 한 직선 위에 있으므로 
 AB  AC  BC는 같은 직선이다.
따라서 구하는 서로 다른 직선은 개이다.

14 ∠ ∠∠  이므로
    ∠       ∴ ∠  

15 1단계  점 C D E가 각각 AB CB AD의 중점이

       므로    CD 
 CB 


× 

 AB 

 AB

2단계  ED 
 AD 


ACCD

 

 
 AB 

 AB 
 AB

3단계  ECEDCD 
 AB 

 AB 

 AB

       따라서 AB의 길이는 EC의 길이의 배이다.

단계 채점 요소 배점

1
CD의 길이를 AB의 길이를 사용해 나
타내기

3점

2
ED의 길이를 AB의 길이를 사용해 나
타내기

3점

3
AB의 길이는 EC의 길이의 몇 배인지 
구하기

3점

16 1단계  ∠AOB∠

       ∠DOE ∠라 하면
                ∠BOC ∠

           ∠COD ∠

2단계  ∠ ∠ ∠∠  이므로
    ∠ ∠  

           ∴ ∠∠  

3단계  ∠FOG  ∠BOD (맞꼭지각)이므로
    ∠FOG ∠ ∠

     ∠∠

     × 

단계 채점 요소 배점

1 ∠BOC, ∠COD의 크기를 ∠ ∠
를 사용해 나타내기

3점

2 ∠∠의 크기 구하기 3점
3 ∠FOG의 크기 구하기 3점

0011    중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ④ 3 ⑤ 4 ②
5 ① 6 ③ 7 ② 8 ④
9 ④ 10 ③ 11 ③ 12 ⑤
13  14  15  cm 16 

7 직선은 직선 의 개이므로      

반직선은 PQ , QP , QR , RQ , RS , SR의 개이므
로      

선분은 PQ , PR , PS , QR , QS , RS의 개이므로  
      

    ∴         

8 ④ PN 

 PB

9 ∠AOB∠BOC   ∠BOC∠COD  

이므로    
    ∠AOB∠COD ∠BOC  

 기본 도형0011 Ⅰ. 기본 도형

0011    중단원 평가�  1회

1 ② 2 ① 3 ③ 4 ①, ②
5 ② 6 ③ 7 ⑤ 8 ②
9 ① 10 ④ 11 ⑤ 12 ②
13 개 14  15 배 16 

11 ①, ② AMMB MN NB

③ AB MB NB

④ ANAMMN MNMN MN

⑤ ANAMMN 

 AB 

 AB 

 AB

12∠COD ∠라 하면
∠AOD  ∠COD이므로
     ∠  ∠

    ∠       
    ∴ ∠  

∠DOB   ∠      이므로
    ∠DOE       ∴ ∠DOE  

13직선은 

      AB  AC  AD  AE  BC  BD  BE  CD  CE

      DE 
     그런데 세 점 A B C는 한 직선 위에 있으므로 
 AB  AC  BC는 같은 직선이다.
따라서 구하는 서로 다른 직선은 개이다.

14 ∠ ∠∠  이므로
    ∠       ∴ ∠  

15 1단계  점 C D E가 각각 AB CB AD의 중점이

       므로    CD 
 CB 


× 

 AB 

 AB

2단계  ED 
 AD 


ACCD

 

 
 AB 

 AB 
 AB

3단계  ECEDCD 
 AB 

 AB 

 AB

       따라서 AB의 길이는 EC의 길이의 배이다.

단계 채점 요소 배점

1
CD의 길이를 AB의 길이를 사용해 나
타내기

3점

2
ED의 길이를 AB의 길이를 사용해 나
타내기

3점

3
AB의 길이는 EC의 길이의 몇 배인지 
구하기

3점

16 1단계  ∠AOB∠

       ∠DOE ∠라 하면
                ∠BOC ∠

           ∠COD ∠

2단계  ∠ ∠ ∠∠  이므로
    ∠ ∠  

           ∴ ∠∠  

3단계  ∠FOG  ∠BOD (맞꼭지각)이므로
    ∠FOG ∠ ∠

     ∠∠

     × 

단계 채점 요소 배점

1 ∠BOC, ∠COD의 크기를 ∠ ∠
를 사용해 나타내기

3점

2 ∠∠의 크기 구하기 3점
3 ∠FOG의 크기 구하기 3점

0011    중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ④ 3 ⑤ 4 ②
5 ① 6 ③ 7 ② 8 ④
9 ④ 10 ③ 11 ③ 12 ⑤
13  14  15  cm 16 

7 직선은 직선 의 개이므로      

반직선은 PQ , QP , QR , RQ , RS , SR의 개이므
로      

선분은 PQ , PR , PS , QR , QS , RS의 개이므로  
      

    ∴         

8 ④ PN 

 PB

9 ∠AOB∠BOC   ∠BOC∠COD  

이므로    
    ∠AOB∠COD ∠BOC  

한눈에 보이는 정답 내신올림 중학 수학 1-2
2 ACABBCAB AB AB  cm이므

로    AB  cm, BC  cm

ABADDB DBDB DB  cm이므
로    DB  cm

    BE 
 BC 


×   cm

    ∴DEDBBE     cm

3 AQ 
 AP 


× 

 AB 

 AB

QBABAQAB 

 AB 

 AB

PR PBRB 

 AB 

 QB    

 

 AB 


× 

 AB

 

 AB  cm

    ∴AB  cm

4 ∠AOC ∠AOB∠BOC

 


∠BOC∠BOC  


∠BOC

즉 ∠BOC  


∠AOC

    ∠COD ∠COE∠DOE

 ∠COE 


∠COE  


∠COE

    ∴ ∠BOD ∠BOC∠COD

 


∠AOC 


∠COE

 


∠AOC∠COE

 


× 

5 ∠  ∠    에서

    ∠  ∠     ∴ ∠  


∠

∠  ∠    에서

    ∠  ∠     ∴ ∠  


∠

∠  ∠  ∠ ∠  


∠  


∠      이므

로

    ∠∠   × 

 
 

6 오른쪽 그림에서 
         

이므로
           ∴   

    ∴    

   

7 시침과 분침이 일치하는 시각을 시 분이라 하면 시침
이 를 가리킬 때부터 시간 분 동안 움직인 각도는
     ×  ×     ×

분침이 를 가리킬 때부터 분 동안 움직인 각도는     
     ×

시침과 분침이 움직인 각도가 같으므로
       ×   ×

     ×       

    ∴  


 



따라서 구하는 시각은 시 
 분이다.

8 두 점 A , B에서 각각 축과 
축에 내린 수선의 발은 오른
쪽 그림과 같다.
∴ (육각형 AQRBSP의 넓이)
   (사각형 AQOP의 넓이)
      (삼각형 QRO의 넓이)
      (사각형 RBSO의 넓이)
      (삼각형 OSP의 넓이)
        

 위치 관계0022 Ⅰ. 기본 도형

0022    중단원 평가�  1회

1 ⑤ 2 ⑤ 3 ⑤ 4 ③
5 ④ 6 ④ 7 ③ 8 ④
9 ②, ⑤ 10 ① 11 ⑤ 12 ②
13  14 ㄷ 15  16   

11 모서리 FI와 꼬인 위치에 있는 모서리는

    AB AE CD GH GJ
의 개다.

2 ACABBCAB AB AB  cm이므

로    AB  cm, BC  cm

ABADDB DBDB DB  cm이므
로    DB  cm

    BE 
 BC 


×   cm

    ∴DEDBBE     cm

3 AQ 
 AP 


× 

 AB 

 AB

QBABAQAB 

 AB 

 AB

PR PBRB 

 AB 

 QB    

 

 AB 


× 

 AB

 

 AB  cm

    ∴AB  cm

4 ∠AOC ∠AOB∠BOC

 


∠BOC∠BOC  


∠BOC

즉 ∠BOC  


∠AOC

    ∠COD ∠COE∠DOE

 ∠COE 


∠COE  


∠COE

    ∴ ∠BOD ∠BOC∠COD

 


∠AOC 


∠COE

 


∠AOC∠COE

 


× 

5 ∠  ∠    에서

    ∠  ∠     ∴ ∠  


∠

∠  ∠    에서

    ∠  ∠     ∴ ∠  


∠

∠  ∠  ∠ ∠  


∠  


∠      이므

로

    ∠∠   × 

 
 

6 오른쪽 그림에서 
         

이므로
           ∴   

    ∴    

   

7 시침과 분침이 일치하는 시각을 시 분이라 하면 시침
이 를 가리킬 때부터 시간 분 동안 움직인 각도는
     ×  ×     ×

분침이 를 가리킬 때부터 분 동안 움직인 각도는     
     ×

시침과 분침이 움직인 각도가 같으므로
       ×   ×

     ×       

    ∴  


 



따라서 구하는 시각은 시 
 분이다.

8 두 점 A , B에서 각각 축과 
축에 내린 수선의 발은 오른
쪽 그림과 같다.
∴ (육각형 AQRBSP의 넓이)
   (사각형 AQOP의 넓이)
      (삼각형 QRO의 넓이)
      (사각형 RBSO의 넓이)
      (삼각형 OSP의 넓이)
        

 위치 관계0022 Ⅰ. 기본 도형

0022    중단원 평가�  1회

1 ⑤ 2 ⑤ 3 ⑤ 4 ③
5 ④ 6 ④ 7 ③ 8 ④
9 ②, ⑤ 10 ① 11 ⑤ 12 ②
13  14 ㄷ 15  16   

11 모서리 FI와 꼬인 위치에 있는 모서리는

    AB AE CD GH GJ
의 개다.

12오른쪽 그림에서
∠BCE  ∠ADE

  동위각

   ∠  

이므로    ∠  

∠  ∠   (엇각)이고, 접은 각의 크기가 같으
므로      ∠       ∴ ∠  

    ∴ ∠∠∠      

 

13모서리 AB와 한 점에서 만나는 모서리는 
AC AD AE BC BE의 개이므로      

모서리 AB와 꼬인 위치에 있는 모서리는 CD DE의 
개이므로      

    ∴       

14ㄷ. ⫽ ⫽이면 두 직선  은 평행할 수도 있
        고, 한 점에서 만날 수도 있고, 꼬인 위치에 있을 수

   도 있다.

    

15 1단계  주어진 전개도로 만든 
       정육면체는 오른쪽 그림
       과 같다.
2단계  모서리 AB와 평행한 

모서리는 
NC KD JE의 개이므로
      

3단계  면 DEJK와 평행한 모서리는 
AB, BC, CN NA의 개이므로
      

4단계        

단계 채점 요소 배점
1 전개도로 정육면체 만들기 2점
2 의 값 구하기 3점
3 의 값 구하기 3점
4  의 값 구하기 1점

16 1단계  오른쪽 그림과 같이 두 직
            선  에 평행한 두 직
            선  를 그으면

2단계  ∠    ∠          
3단계  ∠∠  

단계 채점 요소 배점
1 두 직선  에 평행한 직선 긋기 2점
2 식 세우기 4점
3 ∠∠의 크기 구하기 3점

0022    중단원 평가�  2회

1 ②, ④ 2 ② 3 ③ 4 ⑤
5 ③ 6 ① 7 ② 8 ⑤
9 ②, ⑤ 10 ③ 11 ④ 12 ①
13  14  15  16 

4 주어진 전개도로 만들어지는 
정육면체는 오른쪽 그림과 같
다.
따라서 면 CFMN과 평행한 
모서리가 아닌 것은 ⑤이다.

7 ② AC와 수직인 면은 면 ABED , 면 CFG의 개이
   다.

8 ① 두 직선  , 은 한 점에서 만나거나 꼬인 위치에 있
        을 수도 있다.

② 직선 이 평면 에 포함될 수도 있다.
③ 두 직선 , 은 한 점에서 만나거나 꼬인 위치에 있
   을 수도 있다.
④ 두 평면  , 가 한 직선에서 만날 수도 있다.

9 BE가 평면   위의 점 E를 지나는 두 직선과 수직이면 
BE는 평면 와 수직이다.

10오른쪽 그림과 같이 두 직선 , 
에 평행한 직선 , 를 그으면 
    ∠    

 

11 주어진 전개도로 만들어지는 삼
각기둥은 오른쪽 그림과 같다.
④ 면 CDE와 평행한 모서리는
  JI , IH , HJ의 개이다.

12오른쪽 그림과 같이 점 B를 지
나면서 두 직선 , 에 평행
한 직선 를 그으면
    ∠∠  

    ∠∠  

    ∴ ∠  

    ∴ ∠   ∠

     

13AB와 꼬인 위치에 있는 모서리는

    CD , EF , FG , GE , CF , DG
의 개이므로      

DG와 꼬인 위치에 있는 모서리는
    AB , AC , BC , EF
의 개이므로      

    ∴          

14오른쪽 그림과 같이 두 직선 , 
에 평행한 직선 , 를 그으
면
       

     

           ∴   

15 1단계  모서리 ID와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

           AE , BF , EF , EH , FJ
        의 개이므로      

2단계  면 BFJI와 평행한 모서리는 
           AD , AE , EH , DH
        의 개이므로      

3단계        

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 4점
2 의 값 구하기 4점
3  의 값 구하기 1점

16 1단계  오른쪽 그림과 같이 점 Q
       를 지나면서 두 직선 AB와 
       CD에 평행한 직선 MN을 
       그으면
           ∠PQN  ∠APQ

                     (엇각)
           ∠NQR  ∠CRQ   (엇각)
          ∴ ∠PQR      

2단계  ∠PQS  ∠SQR    이므로

            ∠   × 


 

단계 채점 요소 배점
1 ∠PQR의 크기 구하기 5점
2 ∠의 크기 구하기 4점

0022    고난도 문제�  1회

1  2  3 ②, ④ 4 ④
5  6  7 ③ 8 ③

1 한 평면 위의 다섯 개의 점 A B C D E에서 서로 
다른 두 점을 선택하는 방법의 수만큼 서로 다른 평면이 
존재한다.
따라서 구하는 평면은 
    면 ABF, 면 ACF, 면 ADF, 면 AEF, 면 BCF, 
    면 BDF, 면 BEF, 면 CDF, 면 CEF, 면 DEF
의 개이다.

2 직선 BC와 평행한 직선은
 AD ,  EH ,  FG의 개
    ∴  

직선 BC와 수직으로 만나는 직선은
 AB,  BF ,  DC,  CG의 개
    ∴   

직선 BC와 꼬인 위치에 있는 직선은
 OA ,  OD ,  AE,  DH ,  EF ,  GH의 개
    ∴   

    ∴         

3 ② 면 BFHD와 평행한 모서리는 AE, CG의 개이다.
④ 모서리 BF와 꼬인 위치에 있는 모서리는 
   AD , CD , EH , GH의 개이다.

4 ④ ⊥, ⊥이면 두 평면 , 는 다음 그림과 같
   이 ⫽이거나 ⊥이다.

 

5 주어진 종이를 접어 만든 입체도형
은 오른쪽 그림과 같다.
모서리 AD와 수직으로 만나는 모
서리는 AE, BF의 개    
    ∴  

모서리 EF와 꼬인 위치에 있는 모서리는 AD의 개
    ∴   

면 ADE와 수직인 면은 면 BEF, 면 CDF의 개
    ∴   

    ∴         

6 ∠CAB  ∠ABD    에서 ∠CAB ∠라 하
면 ∠ABD  ∠이므로 
    ∠CAD  ∠DAB  ∠,
    ∠ABC  ∠CBD  ∠

    ∴ ∠ADB ∠CAD  ∠  (엇각),
        ∠ACB  ∠CBD  ∠ (엇각)
삼각형 ABC에서   
    ∠ ∠ ∠ 

    ∠      ∴ ∠ 

    ∴ ∠ADB∠ACB  ∠ ∠

 ∠ 

7 오른쪽 그림과 같이 두 점 
C D를 지나면서  AB,
 EF에 평행한 직선을 각각 
그으면
    ∠CDG   
      (엇각)
이므로    
    ∠CDG      

    ∴  ∠      

8 오른쪽 그림과 같이 점 B를 
지나면서 두 직선 , 에 평
행한 직선 를 그으면 
    ∠FAB∠GCB

     ∠ABC

이므로    ∠∠  

이때 ∠  ∠    이므로

    ∠  ×


 

    ∴  ∠EAB      

삼각형 ABE에서 ∠ABE  이므로
    ∠        

0022    고난도 문제�  2회

1  2 ②, ④ 3 ⑤ 4 ②

5 ③ 6  7  8 ⑤

1 DH와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    AB , AE , BF , EF , EI , FG
의 개이므로      

GH와 꼬인 위치에 있는 모서리는 
    AB , AD , AE , BF , DI
의 개이므로      

    ∴   ×  

2 주어진 전개도로 만든 입체도형
은 오른쪽 그림과 같다.
① BM와 CN은 한 점에서 만
   난다.
③ AD와 DN은 한 점에서 만
   나지만 수직은 아니다.
⑤ 면 BMN과 면 DMN은 한 직선에서 만나지만 수직
   은 아니다.

3 ⑤ 다음 그림과 같이 한 직선에 평행한 두 평면은 한 직선
   에서 만나거나 평행하다.

4 주어진 전개도로 만
든 입체도형은 오른
쪽 그림과 같다.
따라서 LM과 꼬인 
위치에 있는 모서리는 
    AB , BC , CD , FG , CN
의 개이다.

5 오른쪽 그림과 같이 점 G를 지
나면서 두 직선 AB, CD에 평
행한 직선을 긋고 
∠BEG  ∠, 
∠DFG  ∠라 하면
    ∠GEF  ∠, ∠GFE  ∠

두 직선이 평행하면 엇각의 크기가 같으므로
    ∠  ∠∠

따라서 ∆EFG에서
    ∠ ∠  

    ∠∠  

    ∴ ∠  

6 다음 그림에서 

    ∴ ∠∠∠∠∠∠

         

7 오른쪽 그림과 같이 점 C를 지
나면서 두 직선 , 에 평행한 
직선 CE를 그으면 삼각형 
ABC는 정삼각형이므로
   ∠CBD

        

    

    ∠BCE  ∠CBD   (엇각)
  ∴ ∠ ∠ACE(엇각)

   

 

8 다음 그림에서

   

    ∠EFL  ∠EFB   (접은 각)
∠ELF  ∠LFG     ×  이므로
    ∠KLE      

또 ∠HLG  ∠JLE      

    ∴  ∠LHG  ∠HGC  ∠LGH

 


×   

 

 작도와 합동0033 Ⅰ. 기본 도형

0033    중단원 평가�  1회

1 ②, ④ 2 ④ 3 ⑤ 4 ⑤
5 ①, ④ 6 ②, ③ 7 ④ 8 ②, ⑤
9 ②, ④ 10 ③ 11 ② 12 ④
13 개 14 개
15 ∆OAC≡∆OBD , ASA  합동 16 

11 가장 긴 변의 길이가  cm일 때,
     cm  cm  cm 
     cm  cm  cm

인 삼각형을 개 만들 수 있다.

12∆ADF와 ∆BED에서

    ADBE,  AFBD 
    ∠DAF  ∠EBD  

    ∴ ∆ADF≡∆BED SAS 합동 

∆ADF와 ∆CFE에서
    ADCF , AFCE 
    ∠DAF  ∠FCE  

    ∴ ∆ADF≡∆CFE SAS 합동 

즉 DFEDFE이므로 ∆DEF는 정삼각형이다.
    ∴ ∠  

13한 변의 길이와 두 각의 크기가 주어졌으므로 ∆ABC는 
다음 그림과 같이 개 작도할 수 있다.

14둘레의 길이가  cm이므로 이등변삼각형의 길이가 같
은 두 변의 길이의 합은 짝수이고, 세 변의 길이의 합은 
홀수이다.
따라서 의 값은 홀수이어야 하므로
          또는
          또는
          또는 
         

인 개이다.

두 직선이 평행하면 엇각의 크기가 같으므로
    ∠  ∠∠

따라서 ∆EFG에서
    ∠ ∠  

    ∠∠  

    ∴ ∠  

6 다음 그림에서 

    ∴ ∠∠∠∠∠∠

         

7 오른쪽 그림과 같이 점 C를 지
나면서 두 직선 , 에 평행한 
직선 CE를 그으면 삼각형 
ABC는 정삼각형이므로
   ∠CBD

        

    

    ∠BCE  ∠CBD   (엇각)
  ∴ ∠ ∠ACE(엇각)

   

 

8 다음 그림에서

   

    ∠EFL  ∠EFB   (접은 각)
∠ELF  ∠LFG     ×  이므로
    ∠KLE      

또 ∠HLG  ∠JLE      

    ∴  ∠LHG  ∠HGC  ∠LGH

 


×   

 

 작도와 합동0033 Ⅰ. 기본 도형

0033    중단원 평가�  1회

1 ②, ④ 2 ④ 3 ⑤ 4 ⑤
5 ①, ④ 6 ②, ③ 7 ④ 8 ②, ⑤
9 ②, ④ 10 ③ 11 ② 12 ④
13 개 14 개
15 ∆OAC≡∆OBD , ASA  합동 16 

11 가장 긴 변의 길이가  cm일 때,
     cm  cm  cm 
     cm  cm  cm

인 삼각형을 개 만들 수 있다.

12∆ADF와 ∆BED에서

    ADBE,  AFBD 
    ∠DAF  ∠EBD  

    ∴ ∆ADF≡∆BED SAS 합동 

∆ADF와 ∆CFE에서
    ADCF , AFCE 
    ∠DAF  ∠FCE  

    ∴ ∆ADF≡∆CFE SAS 합동 

즉 DFEDFE이므로 ∆DEF는 정삼각형이다.
    ∴ ∠  

13한 변의 길이와 두 각의 크기가 주어졌으므로 ∆ABC는 
다음 그림과 같이 개 작도할 수 있다.

14둘레의 길이가  cm이므로 이등변삼각형의 길이가 같
은 두 변의 길이의 합은 짝수이고, 세 변의 길이의 합은 
홀수이다.
따라서 의 값은 홀수이어야 하므로
          또는
          또는
          또는 
         

인 개이다.

6 ∆ACD와 ∆BCE에서

    ACBC, CDCE,
    ∠ACD  ∠ACE  ∠BCE

    ∴ ∆ACD≡∆BCE SAS 합동 

BEABAE     cm이므로
    ADBE  cm

7 ∆GBC와 ∆EDC에서

    BCDC, GCEC, 
    ∠GCB   ∠DCG  ∠ECD

    ∴ ∆GBC≡∆EDC SAS 합동 

이때 ∠EDC ∠GBC      이므로
∆EDC에서 
    ∠DEC  ∠BGC

                   

    ∴ ∠DEF     

8 오른쪽 그림과 같이 BEDE′이 

되도록 CD의 연장선 위에 점 E′을 
잡으면 
    ∆ABE≡∆ADE′     

       SAS 합동 

∠BAE  ∠DAE′이므로
     ∠E′AE  

     ∠E′AF   ∠EAF

     

∆AEF와 ∆AE′F에서
     AEAE′  AF는 공통, ∠EAF  ∠E′AF
     ∴ ∆AEF≡∆AE′F SAS 합동 

     ∴ ∠AFD ∠AFE

      

0033    고난도 문제�  2회

1 ④ 2  3 ① 4  cm

5  6  cm 7 ④ 8  cm

1 ㄱ. 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 경우
   이다.
ㄴ. ∠C의 크기를 알고 있으므로 ∠B의 크기를 알면 
   ∠A의 크기도 알 수 있다. 즉 한 변의 길이와 그 
   양 끝 각의 크기가 주어진 경우이다.
ㄹ. 두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어진 경우이
    다.

2 가장 긴 변의 길이인 를 경우를 나누어 알아본다.
(ⅰ)   일 때,    , ≤ ≤ 이므로
             

     따라서   의 개
(ⅱ)   일 때,    , ≤ ≤ 이므로
               또는      

    따라서   ,   의 개
(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 삼각형의 개수는 
       

3 ∆AED와 ∆CGD에서

    DADC , DEDG ,
    ∠ADE  ∠CDE  ∠CDG

    ∴ ∆AED≡∆CGD (SAS  합동)
② ∠DAE ∠DCG

③ ∠AED  ∠CGD  ∠GCE ∵DG⫽CF
④ ∆HCE에서
        ∠HCE∠HEC  ∠AED∠AEC

 

       ∴ ∠CHE    ∠HCE∠HEC

 

4 ∆ACD와 ∆CBE에서    ACCB ,
    ∠ACD   ∠BCE  ∠CBE,
    ∠CAD  ∠ACD  ∠BCE

    ∴ ∆ACD≡∆CBE (ASA  합동)
CEAD  cm이므로
    BECDCEED     cm

5 ∆CAD와 ∆ABE에서

    ADBE , ACBA , 
    ∠CAD  ∠ABE  

    ∴ ∆CAD≡∆ABE (SAS  합동)
즉 ∠BAE  ∠ACD  이므로
    ∠PAC      

    ∴ ∠DPE ∠APC

       

6 ∆ABC와 ∆FBE에서

    ABFB , BCBE ,
    ∠ABC   ∠EBA  ∠FBE

    ∴ ∆ABC≡∆FBE (SAS  합동)
즉 EFCA  cm
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1 ② 2 ② 3 ④ 4 ④
5 ④ 6 ① 7 ③ 8 ②
9 ⑤ 10 ① 11 ④ 12 ③
13  14  15  16 

5 ④ 정팔각형의 내부의 한 점에서 각 꼭짓점에 선분을 그
   었을 때 생기는 삼각형의 개수는 이다.

6 주어진 정다각형을 정각형이라 하면

    


      ∴  

따라서 정십이각형의 대각선의 개수는

    

× 
 

7 오른쪽 그림과 같이 보조선을 그으
면
    ∠∠    

 

그런데 삼각형의 내각의 크기의 합은 이므로
       ∠∠∠  

         ∠  

    ∴ ∠  

8 ∠ADC     이고, 사각형의 내각
의 크기의 합은 이므로 
    ∠EBA  ∠EBC  ∠,
    ∠ECD  ∠ECB  ∠

라 하면
      ∠ ∠   

    ∴ ∠∠  

∆EBC에서
    ∠    ∠∠

   

 

9 정육각형의 한 내각의 크기는

    

 × 
 

∆ABC는 BABC인 이등변삼각형이므로

    ∠BAC  


×     

마찬가지 방법으로    ∠ABF  

    ∴ ∠ ∠APB

     

 

10정다각형의 한 내각의 크기와 한 외각의 크기의 합은 
이므로 한 외각의 크기는

     ×


 

구하는 정다각형을 정각형이라 하면

    


  ∴  

11 오른쪽 그림에서
∠∠∠

∠∠∠

∠g∠∠ 

∠

 (오각형의 외각의 크  
   기의 합)
 

12오른쪽 그림에서  

    ∠


  ,   

    ∠ 


 

이므로

    ∠ 






     

    ∠    ∠∠∠

       

 

    ∴ ∠∠      

13∠ABC∠ACB      

∠BCD∠CBE

  ∠ACB  ∠ABC

   ∠ACB∠ABC

     

    ∴ ∠PCB∠PBC  


×  

따라서 ∆PCB에서
    ∠      

∆ABC와 ∆DEC에서
    ACDC , BCEC ,
    ∠ACB   ∠ECA  ∠DCE

    ∴ ∆ABC≡∆DEC (SAS  합동)
즉 DEAB  cm

따라서 오각형 BCDEF의 둘레의 길이는
           cm

7 ∆BCE와 ∆CDF에서

    BCCD , CEDF ,
    ∠BCE  ∠CDF  

    ∴ ∆BCE≡∆CDF (SAS  합동)
즉 ∠EBC  ∠FCD이므로
    ∠BGF  ∠CGE

   ∠BEC∠FCD

   ∠BEC∠EBC

     

8 오른쪽 그림과 같이 AG를 긋자.
∆ABG와 ∆CBE에서
    ABCB , BGBE ,
    ∠ABG   ∠GBC

 ∠CBE

    ∴ ∆ABG≡∆CBE

(SAS  합동)
    ∴  ∆BEC∆BGA

 


××  cm 

 다각형0044 Ⅱ. 평면도형
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1 ② 2 ④ 3 ② 4 ④
5 ③ 6 ⑤ 7 ④ 8 ②
9 ⑤ 10 ③ 11 ① 12 ④
13 회 14  15  16 

11 ∠BCA  ∠A  이므로
    ∠CDB  ∠CBD      

    ∠DEC  ∠DCE      

    ∴ ∠      

12정오각형의 한 내각의 크기는

    

× 
 

∆ABC는 이등변삼각형이므로

    ∠ ∠BAC 


×     

그런데 ∆EAB≡∆ABC이므로    ∠ABE  

∆ABF에서    
    ∠∠BAF∠ABF     

    ∴ ∠∠      

 
13악수하는 총 횟수는 칠각형의 변의 개수와 대각선의 개수

의 합과 같다.

    ∴ 

× 
     회 

14오른쪽 그림과 같이 ∠∠  ∠

와 같은 방법으로 각을 표시하면 표시한 
각의 크기의 합은 육각형의 외각의 크기
의 합과 같으므로 이다.

15 1단계  정십이각형의 대각선의 개수는 

       

× 
 이므로      

2단계  정십이각형의 내각의 크기의 합은 
        ×   이므로
             

3단계  정십이각형의 한 외각의 크기는 

       


 이므로      

4단계          

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 3점
2 의 값 구하기 3점
3 의 값 구하기 2점
4   의 값 구하기 1점

16 1단계  정오각형의 한 외각의 크기는 

           ∠  ∠OBC 


 

2단계  ∆BOC에서 ∠     이므로
           ∠  

3단계  ∠∠      

단계 채점 요소 배점
1 ∠의 크기 구하기 4점
2 ∠의 크기 구하기 4점
3 ∠∠의 크기 구하기 1점

14오른쪽 그림과 같이 보조선을 그으
면 오각형의 내각의 크기의 합은 
     ×   

이므로
         

       ∠

     

    ∴ ∠  

15 1단계  ∆AHD에서
           ∠∠ 

            

           ∴ ∠∠

                

2단계  ∆BDF에서
           ∠      

3단계  ∆BIE에서
           ∠     

4단계  ∆FJE에서
           ∠   ∠

                    

5단계  ∠∠∠∠∠

                

단계 채점 요소 배점
1 ∠∠의 크기 구하기 2점
2 ∠의 크기 구하기 2점
3 ∠의 크기 구하기 2점
4 ∠의 크기 구하기 2점

5
∠∠∠∠∠의 크
기 구하기

1점

16 1단계  한 외각의 크기가 인 정다각형을 정각형
            이라 하면

           


      ∴    

       따라서 정십각형의 대각선의 개수는

          

× 
      ∴  

2단계  내각의 크기의 합이 인 정다각형을 정

       각형이라 하면
            ×        
          ∴  

       따라서 정구각형의 한 외각의 크기는

           


      ∴   

3단계     ×   

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 4점
2 의 값 구하기 4점
3  의 값 구하기 1점

0044    고난도 문제�  1회

1  2  3  4 

5  6 ④ 7  8 

1 육각형의 대각선의 개수는 

× 
 이므로

주어진 다각형을 각형이라 하면
           ∴  

따라서 주어진 다각형은 십이각형이므로 대각선의 개수는 

    

× 
 

2 ∠ABC∠ACB      이므로

    ∠PBC∠PCB  


∠ABC∠ACB

 


×  

    ∴ ∠EPD  ∠BPC      

사각형 AEPD의 내각의 크기의 합은 이므로
    ∠∠       

3 ∆ABC에서
    ∙×   

    ∴∙×  

∆QBC에서    ∠PQR  ∙×

∆SBC에서    ∠PSR ∙ ×

    ∴ ∠PQR∠PSR  ∙×

  ×  

4 두 선분 BC와 BA, CD와 CA를 겹치도록 접었으므로
    ∠ABE  ∠EBC ∙, 
    ∠ACE  ∠ECD ×

라 하면 ∆BCE에서 
    ∠ECD  ∠EBC∠BEC∙∠BEC×

또한 ∆ABC에서 
    ∠ACD  ∠A∠ABC    ∙ ×

따라서 ∙ ×이므로   
    ∠BEC ×∙ 

5 오른쪽 그림과 같이 BE와 AD의 

교점을 G , AD와 EF의 교점을 H
라 하자.
∆AFH에서
    ∠GHE  ∠A 

∆EGH에서
    ∠BGD  ∠E∠GHE ∠E ∠A 

사각형 GBCD의 내각의 크기의 합은 이므로
   ∠B∠C∠D ∠E∠A 

   ∴ ∠A∠B∠C∠D∠E

          

6 한 외각의 크기는

     ×


 

주어진 정다각형을 정각형이라 하면 

    


      ∴  

따라서 주어진 정다각형은 정구각형이므로 구하는 대각

선의 개수는    

× 
 

7 오른쪽 그림과 같이 점 E를 지
나면서 두 직선 , 에 평행한 
직선 을 그으면
    ∠AEF  (엇각)
이때 정오각형의 한 내각의 크

기는    

× 
 

∠AED  이므로    ∠FED   

    ∴  ∠EDG ∠FED    (엇각)
평각의 크기가 이므로
            ∴   

8 정오각형의 한 내각의 크기는

    

× 
 

정사각형의 한 내각의 크기는 이고, 정각형의 한 
내각인 ∠BCD와 정오각형의 한 내각인 ∠BCG 정사
각형의 한 내각인 ∠DCG의 크기의 합이 이므로
    ∠BCD     

    ∴ ∠BCD  

정각형의 한 내각의 크기가 이므로

    

× 
 

    ∴   
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1  2  3  4 ③

5 ④ 6 정육각형, 정팔각형 7 

8 

1    ＞이므로
       ,     또는   ,   

(ⅰ)    ,   인 경우, X 십일각형, Y 사각형

      

× 
  ,  

× 
 

     그런데   이므로 조건을 만족시키지 않는다.
(ⅱ)    ,   인 경우, X 칠각형, Y 오각형

      

× 
 ,  

× 
 

     그런데   이므로 조건을 만족시킨다.
(ⅰ), (ⅱ)에서    ,   이므로 
          

2 ∆DEF에서 ∠FDE  ∠DFE  ∠이므로
    ∠DEC  ∠

∆DCF에서 ∠DCE  ∠DEC  ∠이므로 
    ∠CDA  ∠

∆ACF에서 ∠CAD  ∠CDA  ∠이므로 
    ∠ACB  ∠

    ∴ ∠ABC  ∠ACB  ∠

∆ABF에서 ∠FAB  ∠FBA  ∠이므로 
    ∠ ∠∠  

    ∠   ∴ ∠  

3 ∠ABC  ∠, ∠ACD  ∠DCE  ∠ECB  ∠

라 하자.
∆AGC에서    ∠   

    ∴ ∠  

∆GBC에서    
    ∠∠     
    ∠     

    ∴ ∠ 

∠ABD    × 


 이므로

∆HBC에서    
    ∠EHB  ∠HBC∠HCB

     

 

4 ∠DAE ∠BAE  ∠, ∠BCE  ∠DCE  ∠

라 하자.
사각형의 내각의 크기의 합은 이므로
    ∠∠     

    ∴ ∠∠  

사각형 ABCE에서
    ∠∠  ∠AEC  

       ∠AEC  

    ∴ ∠AEC  

    ∴ ∠      

5 오른쪽 그림과 같이 AB를 긋고, 
∠FAG  ∠GAC  ∠,
∠FBG  ∠GBC  ∠라 하
자.
∆ABF에서
    ∠FAB∠FBA

         

∆ABG에서
      ∠∠   

    ∴ ∠∠  

∆ABC에서
      ∠∠∠  

    ∴ ∠  

6 변의 개수의 비가   이므로 두 정다각형의 변의 개수
를 각각 , 이라 하면

    

× 


 × 
   

    

× 
× 

× 
×

    ×    ×  

    ∴  

따라서 변의 개수가 각각  , 인 정다각형은 정육각형, 
정팔각형이다.

7 오른쪽 그림과 같이 점 E를 지나
면서 두 직선 , 에 평행한 직선 
EH를 긋자.
정오각형의 한 내각의 크기는 
이므로
    ∠AEH  ∠FAE   (엇각)
    ∠HED  ∠EDI       (엇각)
    ∴ ∠CDG      

 

8 정다각형의 한 내각의 크기가 정수일 때, 한 외각의 크기
도 정수이다.
구하는 정다각형을 정각형이라 하면 정각형의 한 외

각의 크기는 
° 이므로 의 값은 의 약수이어야 

한다.
   × ×이므로 약수의 개수는
     ×  ×    

이때 ≥ 이어야 하므로 정다각형의 개수는 이다.

 원과 부채꼴0055 Ⅱ. 평면도형

0055    중단원 평가�  1회

1 ③ 2 ④ 3 ④ 4 ①
5 ③ 6 ③ 7 ⑤ 8 ②
9 ④ 10 ③ 11 ④ 12 ②
13  14   cm,   cm

15   16  m  

11 오른쪽 그림에서 구하는 둘레의 길이
는
    ABACBC

     ×× 


 ×× 



        ××



       




     


 cm

12원이 지나간 자리는 오른쪽 
그림과 같으므로 ㉠, ㉡, ㉢의 
넓이의 합은
    ×   cm 

따라서 구하는 넓이는    
     ××    cm 

13한 원에서 부채꼴과 활꼴이 같아지는 경우는 반원이 될 
때이다.
이때의 부채꼴의 중심각의 크기는 이다. 

14 (어두운 부분의 둘레의 길이)

 × ×× 

 ×

   cm

(어두운 부분의 넓이)

 × × × 

 ×

   cm 

15 1단계  오른쪽 그림에서 
       (어두운 부분의 둘레의 길이)

        ××

 ×

           ×

          cm    
           ∴   

2단계  (넓이) × × ×

 ×

   cm 

           ∴    

3단계        

  

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 4점
2 의 값 구하기 4점
3  의 값 구하기 1점

16 1단계  염소가 움직일 수 있는 영역
            은 오른쪽 그림의 어두운 부
            분과 같다.

        정오각형의 한 내각의 크기
        와 한 외각의 크기는 각각

            (한 내각의 크기) 

× 

     

            (한 외각의 크기) 


   

2단계  (영역의 최대 넓이)

       × ×

 × × ×



3단계      m 

단계 채점 요소 배점

1
정오각형의 한 내각의 크기와 한 외각의 
크기 구하기

4점

2 영역의 최대 넓이 구하는 식 세우기 3점
3 영역의 최대 넓이 구하기 2점

0055    중단원 평가�  2회

1 ④, ⑤ 2 ② 3 ③ 4 ③
5 ④ 6 ② 7 ③ 8 ④
9 ③ 10 ① 11 ⑤ 12 ②
13  14  cm 15   cm

16  m

4 BO⫽CD이므로
    ∠AOB ∠ODC   (동위각)
오른쪽 그림과 같이 OC를 그
으면 OCOD이므로
  ∠OCD  ∠ODC  

또 BO⫽CD이므로
    ∠BOC  ∠OCD   (엇각)
따라서 ∠BOC  ∠AOB이므로
    BCAB  cm

5 (어두운 부분의 둘레의 길이)

 ××


 ××


  

   

   cm

6 부채꼴의 호의 길이를  cm라 하면

    

××   

    ∴   

7 ∠OBD  ∠AOC  

(동위각)
오른쪽 그림과 같이 OD를 그
으면 ∆OBD는 이등변삼각형
이므로
   ∠ODB  ∠OBD  

    ∴ ∠BOD      

 

AC BD∠AOC  ∠BOD이므로

     BD     

    ∴ BD  cm

8 부채꼴 COD의 넓이를  cm라 하면 
          

    ∴   

9 (어두운 부분의 넓이)
 (부채꼴 ABA′의 넓이)
  (지름이 A ′B인 반원의 넓이)
  (지름이 AB인 반원의 넓이)
 (부채꼴 ABA′의 넓이)

 × ×



 


 cm 

10(어두운 부분의 넓이)

 × × 


 × × 


 


××

   × × 



 


   




   (cm )

11 오른쪽 그림에서 점 A가 움직인 
거리는 반지름의 길이가  cm이
고 중심각의 크기가 인 부
채꼴의 호의 길이와 같으므로

    ××


  cm

12오른쪽 그림과 같이 원이 지나간 
자리의 넓이는 사분원 개와 직
사각형 개의 넓이의 합과 같다.
따라서 구하는 넓이는
    ×  ×× ××

       cm 

13호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로
    ∠AOC  ∠BOC    

   

    ∴ ∠AOC   ×



 

14오른쪽 그림에서
    (어두운 부분의 넓이)
     ××

      cm 

15 1단계  오른쪽 그림에서 곡선 부분
            의 길이는

           ×   cm

2단계  직선 부분의 길이는
           ×   cm

3단계  필요한 끈의 최소 길이는
             cm

단계 채점 요소 배점
1 곡선 부분의 길이 구하기 3점
2 직선 부분의 길이 구하기 3점
3 끈의 최소 길이 구하기 3점

16 1단계  강아지가 움직일 수 있
            는 영역은 오른쪽 그림
            의 어두운 부분과 같다.
            따라서 구하는 영역의 
            최대 넓이는

           × × 


  × × 

  

             

2단계        m 

단계 채점 요소 배점
1 영역의 최대 넓이를 구하는 식 세우기 5점
2 영역의 최대 넓이 구하기 4점

0055    고난도 문제�  1회

1  2 


 cm 3  cm 4 ⑤

5  cm 6  cm 7 ㈎, 
8   m

1 ∠AOC  ∠COD AC CD    이므로

    ∠AOC  ×


 

∠AOB  ∠BOD AB BD    이므로

    ∠AOB  ×


 

    ∴ ∠BOC  ∠AOC∠AOB

   

   

2 오른쪽 그림에서 부채꼴
BOC의 중심각의 크기를
라 하면 반원 O′과 부채
꼴 BOC의 넓이가 같으므로

    × × 


 × ×

     ∴   

∠AOB      이므로

    AB ××


 


 cm

3 오른쪽 그림에서 어두운 부분의
넓이를 라 하면
 (반지름의 길이가  cm인  

    원의 넓이)× 


     ×반지름의 길이가  cm인

 원의넓이 × 

 
     ×(빗금친 부분의 넓이)

   × × 


 ×× × 

 
      ×× × 


 


××  cm 

따라서 구하는 넓이는
      ×   cm 

4 부채꼴 의 반지름의 길이를 , 호의 길이를 이라 하
고, 부채꼴 의 반지름의 길이를 , 호의 길이를 이라 
하면

    

×× 


××   

          ,     

    ∴       

5 정오각형의 한 외각의 크기는 


 이므로 세 

부채꼴   의 중심각의 크기는 모두 이다.
AB  cm라 하면 부채꼴 의 호의 길이는  cm이

므로    ××


     ∴  

두 부채꼴  의 반지름의 길이는 각각 
   cm    cm이므로

부채꼴의넓이  × ×


  cm 

부채꼴의넓이  × ×


  cm 

따라서 어두운 부분의 넓이는 
        cm 

6 오른쪽 그림에서 
    ∠AOC  ∠COD  ∠DOB

             

∠AOB  

∆EOC와 ∆FDO에서
    COOD , ∠ECO  ∠FOD, 
    ∠EOC  ∠FDO

    ∴ ∆EOC≡∆FDO (ASA  합동)
따라서 사각형 EFPC의 넓이와 ∆POD의 넓이가 같으
므로 어두운 부분의 넓이는 부채꼴 COD의 넓이와 같다.
    ∴ (어두운 부분의 넓이)

         × ×


  cm 

7   

                 ㈎                    ㈏
㈎ (끈의 길이) ×   

㈏ (끈의 길이) ×   

    ∴ ㈎㈏     

따라서 방법 ㈎의 끈이 만큼 더 필요하다.

8 염소가 움직일 수 있는 영역은 
오른쪽 그림의 어두운 부분과 
같으므로 구하는 영역의 최대 
넓이는

    × × 

 ×    

     × × 

 ×

 ×

       

       (m)

0055    고난도 문제�  2회

1  2  3 ②
4  cm 5 ② 6  cm

7   cm 8 ①

 다면체와 회전체0066 Ⅲ. 입체도형

0066   중단원 평가�  1회

1 ② 2 ④ 3 ② 4 ⑤
5 ②, ⑤ 6 ② 7 ③ 8 ⑤
9 ⑤ 10 ④ 11 ③, ④ 12 ①
13 정이십면체 14 

15 풀이 참조 16  cm

11 주어진 전개도로 만든 정다면체
는 정팔면체이고 오른쪽 그림과 
같다.
③ 정사면체는 삼각뿔이므로 정
   사면체 두 개를 붙여 만들 수 
   없다.
④ 모서리 AJ와 모서리 FG는 만나지 않는다.

12주어진 직사각형을 직선 을 회전축으
로 하여 회전 시킬 때 생기는 회전체
를 회전축에 수직인 평면으로 자른 단
면은 오른쪽 그림과 같다.
따라서 구하는 넓이는
    ×  ×   cm 

13각 면이 모두 합동인 정다각형이고 각 꼭짓점에 모인 면
의 개수가 같으므로 조건을 만족시키는 다면체는 정다면
체이다. 조건 ㈏에서 정다면체 중 한 꼭짓점에 모인 면
의 개수가 인 경우는 정이십면체뿐이다.

14회전체는 오른쪽 그림과 같은 원기둥이
고 밑면의 반지름의 길이는  cm 높이
는  cm이다.
따라서      이므로
       

15 1단계  한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 으로 같지만 면
            의 모양은 정오각형과 정육각형이다.

2단계  한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 같지만 모든 면의 
       모양이 합동인 정다각형이 아니기 때문에 정다면
       체가 아니다.

단계 채점 요소 배점
1 주어진 입체도형의 면의 모양 알기 4점
2 정다면체가 아닌 이유 설명하기 5점

16 1단계  주어진 사다리꼴을 직선 
            을 회전축으로 하여 
            회전 시킬 때 생기는 회
            전체는 오른쪽 그림과 
            같은 원뿔대이다.

2단계  원뿔대의 두 밑면의 넓이의 합은
            ×  ×

3단계          cm 

단계 채점 요소 배점
1 회전체 알기 3점
2 원뿔대의 두 밑면의 넓이 구하는 식 세우기 3점
3 원뿔대의 두 밑면의 넓이의 합 구하기 3점

  

0066   중단원 평가�  2회

1 ②, ⑤ 2 ⑤ 3 ③ 4 ④
5 ③ 6 ② 7 ② 8 ①
9 ② 10 ④ 11 ⑤ 12 ①
13 십면체 14  15 풀이 참조
16  cm

5 ① 각 면이 정오각형인 정다면체는 정십이면체이다.
② 정팔면체는 한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 이고, 정
    이십면체는 한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 이다. 
④ 정다면체의 각 면은 정삼각형, 정사각형, 정오각형뿐
   이다.
⑤ 각 면이 정삼각형인 정다면체는 정사면체, 정팔면체, 
   정이십면체이다.

6 ㄴ. 원기둥의 단면은 자르는 방향에 따라 직사각형, 원, 
         타원 등 여러 가지이다.

ㄹ. 원뿔, 원뿔대를 회전축에 수직인 평면으로 자를 때 
    생기는 단면은 모두 원이지만 그 크기는 다르다.

7 주어진 각뿔대를 각뿔대라 하면 모서리의 개수는 , 
면의 개수는  이므로        

           ∴  

따라서 주어진 각뿔대는 십일각뿔대이므로 꼭짓점의 개수
는    ×  

 
8 주어진 전개도로 정팔면체를 

만들면 오른쪽 그림과 같으
므로 FG와 겹치는 모서리
는 AB이다.

 다면체와 회전체0066 Ⅲ. 입체도형

0066   중단원 평가�  1회

1 ② 2 ④ 3 ② 4 ⑤
5 ②, ⑤ 6 ② 7 ③ 8 ⑤
9 ⑤ 10 ④ 11 ③, ④ 12 ①
13 정이십면체 14 

15 풀이 참조 16  cm

11 주어진 전개도로 만든 정다면체
는 정팔면체이고 오른쪽 그림과 
같다.
③ 정사면체는 삼각뿔이므로 정
   사면체 두 개를 붙여 만들 수 
   없다.
④ 모서리 AJ와 모서리 FG는 만나지 않는다.

12주어진 직사각형을 직선 을 회전축으
로 하여 회전 시킬 때 생기는 회전체
를 회전축에 수직인 평면으로 자른 단
면은 오른쪽 그림과 같다.
따라서 구하는 넓이는
    ×  ×   cm 

13각 면이 모두 합동인 정다각형이고 각 꼭짓점에 모인 면
의 개수가 같으므로 조건을 만족시키는 다면체는 정다면
체이다. 조건 ㈏에서 정다면체 중 한 꼭짓점에 모인 면
의 개수가 인 경우는 정이십면체뿐이다.

14회전체는 오른쪽 그림과 같은 원기둥이
고 밑면의 반지름의 길이는  cm 높이
는  cm이다.
따라서      이므로
       

15 1단계  한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 으로 같지만 면
            의 모양은 정오각형과 정육각형이다.

2단계  한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 같지만 모든 면의 
       모양이 합동인 정다각형이 아니기 때문에 정다면
       체가 아니다.

단계 채점 요소 배점
1 주어진 입체도형의 면의 모양 알기 4점
2 정다면체가 아닌 이유 설명하기 5점

16 1단계  주어진 사다리꼴을 직선 
            을 회전축으로 하여 
            회전 시킬 때 생기는 회
            전체는 오른쪽 그림과 
            같은 원뿔대이다.

2단계  원뿔대의 두 밑면의 넓이의 합은
            ×  ×

3단계          cm 

단계 채점 요소 배점
1 회전체 알기 3점
2 원뿔대의 두 밑면의 넓이 구하는 식 세우기 3점
3 원뿔대의 두 밑면의 넓이의 합 구하기 3점

  

0066   중단원 평가�  2회

1 ②, ⑤ 2 ⑤ 3 ③ 4 ④
5 ③ 6 ② 7 ② 8 ①
9 ② 10 ④ 11 ⑤ 12 ①
13 십면체 14  15 풀이 참조
16  cm

5 ① 각 면이 정오각형인 정다면체는 정십이면체이다.
② 정팔면체는 한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 이고, 정
    이십면체는 한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 이다. 
④ 정다면체의 각 면은 정삼각형, 정사각형, 정오각형뿐
   이다.
⑤ 각 면이 정삼각형인 정다면체는 정사면체, 정팔면체, 
   정이십면체이다.

6 ㄴ. 원기둥의 단면은 자르는 방향에 따라 직사각형, 원, 
         타원 등 여러 가지이다.

ㄹ. 원뿔, 원뿔대를 회전축에 수직인 평면으로 자를 때 
    생기는 단면은 모두 원이지만 그 크기는 다르다.

7 주어진 각뿔대를 각뿔대라 하면 모서리의 개수는 , 
면의 개수는  이므로        

           ∴  

따라서 주어진 각뿔대는 십일각뿔대이므로 꼭짓점의 개수
는    ×  

 
8 주어진 전개도로 정팔면체를 

만들면 오른쪽 그림과 같으
므로 FG와 겹치는 모서리
는 AB이다.

 다면체와 회전체0066 Ⅲ. 입체도형

0066   중단원 평가�  1회

1 ② 2 ④ 3 ② 4 ⑤
5 ②, ⑤ 6 ② 7 ③ 8 ⑤
9 ⑤ 10 ④ 11 ③, ④ 12 ①
13 정이십면체 14 

15 풀이 참조 16  cm

11 주어진 전개도로 만든 정다면체
는 정팔면체이고 오른쪽 그림과 
같다.
③ 정사면체는 삼각뿔이므로 정
   사면체 두 개를 붙여 만들 수 
   없다.
④ 모서리 AJ와 모서리 FG는 만나지 않는다.

12주어진 직사각형을 직선 을 회전축으
로 하여 회전 시킬 때 생기는 회전체
를 회전축에 수직인 평면으로 자른 단
면은 오른쪽 그림과 같다.
따라서 구하는 넓이는
    ×  ×   cm 

13각 면이 모두 합동인 정다각형이고 각 꼭짓점에 모인 면
의 개수가 같으므로 조건을 만족시키는 다면체는 정다면
체이다. 조건 ㈏에서 정다면체 중 한 꼭짓점에 모인 면
의 개수가 인 경우는 정이십면체뿐이다.

14회전체는 오른쪽 그림과 같은 원기둥이
고 밑면의 반지름의 길이는  cm 높이
는  cm이다.
따라서      이므로
       

15 1단계  한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 으로 같지만 면
            의 모양은 정오각형과 정육각형이다.

2단계  한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 같지만 모든 면의 
       모양이 합동인 정다각형이 아니기 때문에 정다면
       체가 아니다.

단계 채점 요소 배점
1 주어진 입체도형의 면의 모양 알기 4점
2 정다면체가 아닌 이유 설명하기 5점

16 1단계  주어진 사다리꼴을 직선 
            을 회전축으로 하여 
            회전 시킬 때 생기는 회
            전체는 오른쪽 그림과 
            같은 원뿔대이다.

2단계  원뿔대의 두 밑면의 넓이의 합은
            ×  ×

3단계          cm 

단계 채점 요소 배점
1 회전체 알기 3점
2 원뿔대의 두 밑면의 넓이 구하는 식 세우기 3점
3 원뿔대의 두 밑면의 넓이의 합 구하기 3점

  

0066   중단원 평가�  2회

1 ②, ⑤ 2 ⑤ 3 ③ 4 ④
5 ③ 6 ② 7 ② 8 ①
9 ② 10 ④ 11 ⑤ 12 ①
13 십면체 14  15 풀이 참조
16  cm

5 ① 각 면이 정오각형인 정다면체는 정십이면체이다.
② 정팔면체는 한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 이고, 정
    이십면체는 한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 이다. 
④ 정다면체의 각 면은 정삼각형, 정사각형, 정오각형뿐
   이다.
⑤ 각 면이 정삼각형인 정다면체는 정사면체, 정팔면체, 
   정이십면체이다.

6 ㄴ. 원기둥의 단면은 자르는 방향에 따라 직사각형, 원, 
         타원 등 여러 가지이다.

ㄹ. 원뿔, 원뿔대를 회전축에 수직인 평면으로 자를 때 
    생기는 단면은 모두 원이지만 그 크기는 다르다.

7 주어진 각뿔대를 각뿔대라 하면 모서리의 개수는 , 
면의 개수는  이므로        

           ∴  

따라서 주어진 각뿔대는 십일각뿔대이므로 꼭짓점의 개수
는    ×  

 
8 주어진 전개도로 정팔면체를 

만들면 오른쪽 그림과 같으
므로 FG와 겹치는 모서리
는 AB이다.

9 정육면체의 각 면의 한가운데 점을 연결하여 만든 입체
도형은 정팔면체이다.
정팔면체의 꼭짓점의 개수는 , 모서리의 개수는 이
므로              
    ∴       

10 

11 ⑤ 정십이면체의 한 꼭짓점에 모이는 면의 개수는 이다.

12회전체를 AC를 포함하는 평면
으로 자를 때 생기는 단면은 오
른쪽 그림과 같은 마름모이므로
    BD BH ×

                 cm

    ∴ (단면의 넓이) 

××   cm 

13주어진 각기둥을 각기둥이라 하면
           ∴  

따라서 팔각기둥의 면의 개수는    이므로 팔각
기둥은 십면체이다.

14원뿔의 전개도를 그리면 오른
쪽 그림과 같다.
부채꼴의 중심각의 크기를 
∠라 하면

    ××


  ×

    ∴ ∠  

15 1단계  정다면체는 각 면이 모두 합동인 정다각형이고, 
            각 꼭짓점에 모인 면의 개수가 같아야 한다.

2단계  주어진 입체도형은 각 면이 
모두 합동인 정삼각형이지
만 각 꼭짓점에 모인 면의 
개수는 서로 다르므로 정
다면체가 아니다.

단계 채점 요소 배점
1 정다면체의 뜻 알기 4점
2 정다면체가 아닌 이유 설명하기 5점

16 1단계  회전체를 회전축에 수직인 평면
            으로 자른 단면은 오른쪽 그림과 
            같다.

2단계  (큰 원의 넓이) ×

                      cm 

       (작은 원의 넓이) ×  cm  
3단계  구하는 단면의 넓이는

               cm   

단계 채점 요소 배점
1 단면의 모양 알기 3점
2 큰 원과 작은 원의 넓이 구하기 4점
3 단면의 넓이 구하기 2점

0066    고난도 문제�  1회

1 십오면체 2  3 ②
4 정십이면체 5 ㄹ 6   cm

7 ① 8   cm

1 밑면의 모양을 각형이라 하면    
 

 

         ×     ∴  

따라서 십사각뿔의 면의 개수는    이므로 십
오면체이다.

2 각뿔대의 모서리의 개수는 , 각기둥의 꼭짓점의 
개수는 이다.  
   에서 , 은 짝수이고 ≥ ,
≥ 이므로 주어진 조건을 만족시키는  의 값은
     또는     

따라서 의 값 중에서 가장 큰 값은
       

3 (면의 개수) 정이십면체의 면의 개수)
               정이십면체의 꼭짓점의 개수

              

4     에서      



    에서      



그런데       이므로 

    

    


       


      ∴   

    ∴   


×  

따라서 구하는 정다면체는 면의 개수가 이므로 정십
이면체이다.

5 ㄹ. 

6 주어진 사다리꼴을 직선 을 
회전축으로 하여 회전 시킬 
때 생기는 원뿔대의 전개도는 
오른쪽 그림과 같다. 
따라서 구하는 각 도형의 둘
레의 길이의 합은 
    ×원 O의 둘레의 길이

          원 O′의 둘레의 길이AB

     ×× × 

       cm

7 주어진 원을 직선 을 회전축으로 
하여 회전 시킬 때 생기는 회전
체를 점 O를 지나면서 회전축에 
수직인 평면으로 자른 단면은 오른
쪽 그림과 같다.
    ∴ 단면의 넓이

        ×  ×   cm 

8 구하는 넓이를 전개도로 나타내
면 오른쪽 그림의 어두운 부분의 
넓이와 같다.
부채꼴의 중심각의 크기를 라 
하면

    ××


 ×

    ∴   

따라서 어두운 부분의 넓이는

    × ×


 


××

       cm 

0066    고난도 문제�  2회

1 십면체 2 ④ 3  4 

5 ①, ⑤ 6 ③ 7 ④ 8  cm

1 주어진 각뿔대를 각뿔대라 하면 밑면은 각형이므로

    
 

 

         ×

    ∴  

따라서 팔각뿔대의 면의 개수는    이므로 십면
체이다.

2 주어진 전개도로 만들어지는 입체도
형은 오른쪽 그림과 같은 사각뿔대
이다.
④ 이 다면체의 면의 개수는 이고,  
   육각뿔의 면의 개수는 이다.

3 와 마주 보는 면에 적힌 숫자는 이므로 
      

와 마주 보는 면에 적힌 숫자는 이므로 
      

와 마주 보는 면에 적힌 숫자는 이므로 
      

    ∴     ×    

4 축구공 한 개에 있는 정오각형의 개수를 라 하면 정육
각형의 개수는  이다.
한 모서리에 개의 면이 모이므로 모서리의 개수는

    

 
 

    ∴  

이때 축구공의 꼭짓점의 개수는 정오각형의 꼭짓점의 개
수와 같으므로
    ×  

5 ② DE를 회전축으로 하여 회전 시킬 때 생기는 회전
   체이다.
③ AE , CD를 회전축으로 하여 회전 시킬 때 생기는
   회전체이다.
④ AB , BC를 회전축으로 하여 회전 시킬 때 생기는 
   회전체이다.

6 주어진 전개도는 다음 그림과 같은 회전체의 전개도이다.



5 번째 학생의 키를  cm라 하면

    
 

 

       

    ∴   

키가  cm인 학생이 이 모둠에 들어왔을 때, 학생 
명의 키를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 번째 학
생의 키가  cm이므로 중앙값은  cm이다.

6 ㈎에서 의 값은 보다 크거나 같아야 하므로
    ≥ 

㈏에서 


 이므로 의 값은 보다 작거나 

같아야 한다.
    ∴  ≤ 

따라서 자연수 의 개수는 
         

의 이다.

 7 중앙값이 점이므로 작은 값부터 크기순으로 나열했
을 때 두 번째, 세 번째인 점수가 점, 점이다.
    ∴ ≥ 

또 평균이 점 미만이므로

    

  
  

    
 

 

따라서 자연수 는   이다.

8 최빈값이 이므로 나머지 개의 변량 중 가 개 이상
이어야 한다.
가 개일 때, 평균은

    

    
 


≠ 

이므로 는 개이다.
나머지 개의 변량을 라 하면

    

    
 

       

    ∴  

따라서 개의 변량 중 가장 큰 값은 이다.

 도수분포표와 상대도수0099 Ⅳ. 통계

0099   중단원 평가�  1회

1 ④ 2 ② 3 ① 4 ③
5 ③ 6 ④ 7 ①, ④ 8 ②
9 ③ 10 ① 11 ⑤ 12 ⑤
13  14   15 

16 ⑴    ⑵ 

11 ㄱ. 팽이가 돌아간 시간이 초 이상 초 미만인 학생은 
        명이다.

ㄴ. 팽이가 돌아간 시간이 초 이상 초 미만인 계급
    의 도수는 명이므로 상대도수는 

        

 

    이다.
ㄷ. 직사각형의 넓이의 합은 
       (계급의 크기)×(도수의 총합)
         ×  

12ㄱ. B 학교의 각 계급의 상대도수를 더하면
               

    따라서 모든 학생이 책을 읽었음을 알 수 있다.
ㄴ. 책을 권 이상 권 미만 읽은 학생의 비율은 A  학
    교가 이고, B 학교가 이므로 비율은 A  학   
    교가 B 학교보다 더 높다.
ㄷ. A  학교의 전체 학생 수가 이고, 읽은 책이 권 
   이상 권 미만인 계급의 상대도수는 이므로 학  
   생 수는
       ×  

13 (도수의 총합)계급의 상대도수 

계급의 도수  이므로

    (전체 사람 수) ÷  

따라서 기다린 시간이 분 이상 분 미만인 계급의 상

대도수는 

 이다.

14 (전체 학생 수)       

점심 식사를 하는 데 걸리는 시간이 분 이상인 학생 
수는    
       

    ∴ 


×   

5 번째 학생의 키를  cm라 하면

    
 

 

       

    ∴   

키가  cm인 학생이 이 모둠에 들어왔을 때, 학생 
명의 키를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 번째 학
생의 키가  cm이므로 중앙값은  cm이다.

6 ㈎에서 의 값은 보다 크거나 같아야 하므로
    ≥ 

㈏에서 


 이므로 의 값은 보다 작거나 

같아야 한다.
    ∴  ≤ 

따라서 자연수 의 개수는 
         

의 이다.

 7 중앙값이 점이므로 작은 값부터 크기순으로 나열했
을 때 두 번째, 세 번째인 점수가 점, 점이다.
    ∴ ≥ 

또 평균이 점 미만이므로

    

  
  

    
 

 

따라서 자연수 는   이다.

8 최빈값이 이므로 나머지 개의 변량 중 가 개 이상
이어야 한다.
가 개일 때, 평균은

    

    
 


≠ 

이므로 는 개이다.
나머지 개의 변량을 라 하면

    

    
 

       

    ∴  

따라서 개의 변량 중 가장 큰 값은 이다.

 도수분포표와 상대도수0099 Ⅳ. 통계

0099   중단원 평가�  1회

1 ④ 2 ② 3 ① 4 ③
5 ③ 6 ④ 7 ①, ④ 8 ②
9 ③ 10 ① 11 ⑤ 12 ⑤
13  14   15 

16 ⑴    ⑵ 

11 ㄱ. 팽이가 돌아간 시간이 초 이상 초 미만인 학생은 
        명이다.

ㄴ. 팽이가 돌아간 시간이 초 이상 초 미만인 계급
    의 도수는 명이므로 상대도수는 

        

 

    이다.
ㄷ. 직사각형의 넓이의 합은 
       (계급의 크기)×(도수의 총합)
         ×  

12ㄱ. B 학교의 각 계급의 상대도수를 더하면
               

    따라서 모든 학생이 책을 읽었음을 알 수 있다.
ㄴ. 책을 권 이상 권 미만 읽은 학생의 비율은 A  학
    교가 이고, B 학교가 이므로 비율은 A  학   
    교가 B 학교보다 더 높다.
ㄷ. A  학교의 전체 학생 수가 이고, 읽은 책이 권 
   이상 권 미만인 계급의 상대도수는 이므로 학  
   생 수는
       ×  

13 (도수의 총합)계급의 상대도수 

계급의 도수  이므로

    (전체 사람 수) ÷  

따라서 기다린 시간이 분 이상 분 미만인 계급의 상

대도수는 

 이다.

14 (전체 학생 수)       

점심 식사를 하는 데 걸리는 시간이 분 이상인 학생 
수는    
       

    ∴ 


×   

15 1단계  핸드폰 사용 시간이 시간 이상인 학생은 전체
            의  이다. 핸드폰 사용 시간이 시간 이상
            인 학생 수는    

               

2단계  ×


     ∴   

3단계          

4단계       

단계 채점 요소 배점

1
핸드폰 사용 시간이 시간 이상인 학생 
수 구하기

2점

2 의 값 구하기 3점
3 의 값 구하기 3점
4 의 값 구하기 1점

16 1단계  영어 성적이 점 이상 점 미만인 학생 수를 
            라 하면   

                

×       ∴  

2단계  영어 성적이 점 미만인 학생은 전체의

            
 

×   

3단계  영어 성적이 점 이상 점 미만인 학생 수는
                   

단계 채점 요소 배점

1
영어 성적이 점 이상 점 미만인 
학생 수 구하기

2점

2
영어 성적이 점 미만인 학생은 전체
의 몇 인지 구하기

3점

3
영어 성적이 점 이상 점 미만인 
학생 수 구하기

4점

0099   중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ⑤ 3 ②, ④ 4 ①
5 ③ 6 ④ 7 ③ 8 ①
9 ③ 10 ① 11 ③ 12 ③, ④
13  14    15  16 

7 전체 학생 수는
          

운동 시간이 분 미만인 학생 수는
       

    ∴ 


×   

8 분 이상 분 미만인 계급의 직사각형의 넓이는
    ×  

분 이상 분 미만인 계급의 직사각형의 넓이는 

    ×       ∴ 


 

 (배)

9 전체 학생 수는
           

시청 시간이 시간 이상 시간 미만인 학생은 명이므
로

    

×   

10인터넷 사용 시간이 시간 미만인 학생 수는
        

이므로 전체 학생 수를 라 하면   

    ×


  ∴   

따라서 인터넷 사용 시간이 시간 이상인 학생 수는
       

11 성적이 점 이상인 학생 수는    이므로 전체 
학생 수를 라 하면

    ×


  ∴   

성적이 점 이상 점 미만인 학생 수는
           

따라서 성적이 점 이상 점 미만인 학생 수는

    ×


 

12① 계급의 크기는 초이다.
② 상대도수의 분포를 나타낸 그래프에서는 남학생 수와 
   여학생 수는 알 수 없다.
③ 계급의 크기가 같고, 상대도수의 총합도 로 같으므로 
   각각의 그래프와 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이는 
   서로 같다.
④ 여학생의 기록 중 상대도수가 가장 큰 계급은 초
   이상 초 미만이므로 도수가 가장 큰 계급도 초 
   이상 초 미만이다.
⑤ 초 이상 초 미만인 계급에서 남학생의 상대도수
   가 여학생의 상대도수보다 크지만 남학생, 여학생 각
   각의 전체 학생 수를 알 수 없으므로 초 이상 
   초 미만인 계급의 도수가 남학생이 여학생보다 더 크
   다고 할 수 없다.

13전체 학생 수가 이므로
      

가 의  이므로

      ×


   

             

    ∴       

14 A , B 두 학교의 학생 수의 비는   이므로 전체 도
수를 각각 명, 명이라 하고, 도수의 비가   인 
계급의 도수를 각각 명, 명이라 하면 상대도수의 
비는

    


 


   

15 1단계  성적이 점 이상 점 미만인 학생을 제외한 
            학생 수는

                 

2단계  전체 학생 수를 라 하면

            ×


      ∴   

단계 채점 요소 배점

1
점 이상 점 미만인 학생을 제외한 
학생 수 구하기

4점

2 전체 학생 수 구하기 5점

16 1단계  시간 미만인 계급의 상대도수의 합은
                     

2단계  시간 이상 시간 미만인 계급의 상대도수를 
       라 하면
                  

                   ∴   

3단계  시간 이상 시간 미만인 계급의 상대도수는
                

4단계  취미 활동 시간이 시간 이상 시간 미만인 학
       생 수는
            ×  

단계 채점 요소 배점

1
시간 미만인 계급의 상대도수의 합 구하
기

2점

2
시간 이상 시간 미만인 계급의 상대도
수 구하기

3점

3
시간 이상 시간 미만인 계급의 상대도
수 구하기

2점

4
시간 이상 시간 미만인 계급의 학생 
수 구하기

2점

0099    고난도 문제�  1회

1 남학생: 점, 여학생: 점 2 

3 분 이상 분 미만 4 

5  6 ④ 7  8 

1 남학생 수는          

여학생 수는         

남학생과 여학생 각각의 상위 
 은    

    × 

  명 

따라서 구하는 점수의 차는    
    남학생:     점 

    여학생:     점 

2 전체 학생 수는 이고 미술관 방문 횟수가 회 미만인 
학생 수는    이므로 미술관 방문 횟수가 회 이
상인 학생 수는    
       

미술관 방문 횟수가 회 이상인 학생 수와 회 이상인 
학생 수의 비는 
                

    ∴   

따라서         이므로
          

3    에서 계급의 크기가 분이므로 
       

   에서
       

    ∴   

따라서 연습 시간이 분인 학생이 속하는 계급은 분
이상 분 미만이다.

4 전체 학생 수를 라 하면

    ×


      ∴    

도수가 보이지 않는 두 계급의 도수를 차례대로  

라 하면
           

             

    ∴  

따라서 기록이 초 이상인 학생 수는
       

5 ㈎에서 반 학생 수는
          

    ∴  

㈏에서 계급의 크기는 회이므로 
        ×  ×  

    ∴   

㈐에서 회 이상 회 미만인 계급에서 반 학생은 
명, 반 학생은 명이다.
    ∴      

㈑에서 회 이상 회 미만인 계급에 속하는 반 학생
은     명 이고, 반 학생 수는
          

이들은 반 학생 전체의 

    


×       ∴   

    ∴     

            

        

6 전체 도수의 합은 
          

이때 도수분포다각형과 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓
이가 이므로 계급의 크기는 

        ÷   분 

이다.
도수가 가장 큰 계급은 네 번째 계급이므로 구하는 계급
은  ×   분  이상 
 ×   분  미만이다.

7 (학년 반 학생 수) 


 

(학년 전체 학생 수) 


 

×  이므로 학년 반에서 등 안에 드는 학
생은 점수가 점 이상 점 미만인 계급에 속한다.
학년 전체에서 점수가 점 이상 점 미만인 학생 
수는 ×  이므로 적어도 등 안에 든다
고 할 수 있다. 
    ∴   

8 A  중학교의 학년 학생 수를 라 하면 B 중학교의 
학년 학생 수는 이다.
두 중학교에서 멀리뛰기 기록이  cm  이상  cm  
미만인 학생이 모두 합해 명이므로
    × ×  

          ∴  

따라서 A B 두 중학교의 학년 학생 수는 각각 , 
이다.
두 중학교의 멀리뛰기 기록이  cm 이상  cm  미
만인 계급의 상대도수가 모두 이므로
A  중학교의 학생 수는
    ×  

B 중학교의 학생 수는
    ×  

따라서 두 중학교에서 멀리뛰기 기록이  cm  이상 
 cm  미만인 학생 수의 차는 
       

0099    고난도 문제�  2회

1  2 시간 3   4  

5 ⑤ 6 개 7 ② 8 

1 이용 횟수가 회 이상 회 미만인 학생 수가 
   이므로 전체 학생 수를 라 하면

    ×


 

    ∴   

이용 횟수가 회 이상 회 미만인 학생 수는
           

이용 횟수가 회 이상 회 미만인 학생 명 중 명
은 이용 횟수가 회 이상 회 미만인 학생이므로 이
용 횟수가 회 이상 회 미만인 학생 수는 이고, 이
용 횟수가 회 이상 회 미만인 학생 수는    
       

따라서 이용 횟수가 회 이상 회 미만인 학생 수는 
        

2 봉사 활동 시간이 시간 이상 시간 미만인 학생 수
는
    ×  

전체 학생 수는
           

따라서 상위  인 학생 수는

    ×


 

이므로 상을 받으려면 최소한 시간 이상 봉사 활동을 
해야 한다.

7 만들 수 있는 쇠구슬의 최대 개수를 라 하면

    

×  


××     ∴   

따라서 만들 수 있는 최대 개수는 이다.

8 회전체는 반지름의 길이가  cm인 구 안에 반지름의 

길이가  cm인 구가 비어 있는 입체도형의 
 에 해당

하는 만큼이 상하로 나누어져 있는 것이므로

    

×× 


 


×× 


  cm 
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1 ② 2 ③ 3 ③ 4 ④
5 ⑤ 6 ② 7 ① 8 ④
9 ② 10 ③ 11 ② 12 ①
13  14  15 풀이 참조
16 (1) 평균: 개, 중앙값: 개

(2) 중앙값, 자료에 극단적인 값이 있기 때문이다.

 11 최빈값이 이려면     또는    이어야 
한다.
(ⅰ)     즉   일 때,
    변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
              

    따라서 중앙값은 이다.
(ⅱ)     즉   일 때,
    변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
              

    따라서 중앙값은 이다.
(ⅰ), (ⅱ)에서      

12자료     의 중앙값이 이므로
    ≤ 

자료     의 중앙값이 이므로    
      

(평균)

   
 이므로

           ∴  

    ∴     

13변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 
             

이므로 중앙값은 


  최빈값은 이다.

    ∴       

14주어진 자료의 중앙값은 이고

    (평균)

   


 

이때 평균과 중앙값이 같으므로

    


        

    ∴   

15 1단계  중앙값은 일 수도 있고 다른 값이 될 수도 있
            다.

2단계  중앙값이 인 자료의 변량을 작은 값부터 크기순
       으로 나열하였을 때
       (ⅰ) 중앙값이 인 경우
           변량의 개수가 홀수일 때, 
           예를 들어   와 같은 자료는 와 을 
           추가해도 는 중앙값인 보다 왼쪽에, 은 
           중앙값인 보다 오른쪽에 추가되므로 한가운
           데에 있는 값은 변하지 않는다.
           따라서 중앙값은 처음과 같은 이다.
           변량의 개수가 짝수일 때, 
           예를 들어    과 같은 자료는 와 
           을 추가해도 한가운데에 있는 두 값이 변하
           지 않으므로 중앙값은 처음과 같은 이다.
       (ⅱ) 중앙값이 가 아닌 다른 값이 되는 경우
           변량의 개수가 짝수일 때, 
           예를 들어     또는    와 
           같은 자료는 와 을 추가하면 한가운데에 
           있는 두 값이 변하므로 중앙값은 

           


 로 가 아닌 다른 값이 된다.

단계 채점 요소 배점
1 중앙값의 변화 말하기 3점
2 이유 설명하기 6점

16 1단계  (평균)

            

        

             


  (개)

0077   중단원 평가�  2회

1 ③ 2 ③ 3 ① 4 ②
5 ④ 6 ④ 7 ③ 8 ①
9 ③ 10 ⑤ 11 ③ 12 ③

13 

 14  cm

15  cm 16  cm

7 주어진 입체도형을 오른쪽 그림과 같이 
두 부분으로 나누어 생각하면 윗부분은 
밑면인 원의 반지름의 길이가  cm , 높

이가  cm인 원기둥의 
 이므로

    (부피)

      × ×× 


  × ×

      

      cm 

8 점선을 따라 접어서 만든 입체도형은 밑면이 ∆AMN

이고, 높이가  cm인 삼각뿔이다.
따라서 구하는 입체도형의 부피는

    

× 


×××   cm 

9 (겉넓이)

 (원뿔의 옆넓이) (구의 겉넓이)× 


 ×× ×× 


  

  cm 

10(겉넓이)
 ×  ×× ×× ××

  cm 

11 (컵에 남아 있는 물의 부피)
 (원기둥의 부피) (구의 부피)

  × × 


×

  

  cm 

12회전체는 오른쪽 그림과 같으므로
    (부피) (반구의 부피)
             (원기둥의 부피)

          

 × × 



             × ×

             cm 

13  그릇 A에 들어 있는 물의 양은

    

× 


×××   cm 

그릇 B에 들어 있는 물의 양은

    

×××   cm 

두 그릇 A , B에 들어 있는 물의 양이 같으므로

           ∴   



14원뿔의 밑면인 원이 구른 거리는
     ××   cm

원뿔의 모선의 길이를  cm라 하면 원 O의 둘레의 길이
는     cm
이때 원뿔의 밑면인 원이 구른 거리와 원 O의 둘레의 길
이가 같으므로
          ∴   

    ∴  (원뿔의 옆넓이)  ××  cm 

15 1단계  (작은 원기둥의 밑넓이) ×  cm 

            (큰 원기둥의 밑넓이) ×  cm 

                ∴  (입체도형의 밑넓이)  

  cm 

2단계  (작은 원기둥의 옆넓이) ××

  cm 

(원뿔대의 옆넓이) ×× ××

  cm 

(큰 원기둥의 옆넓이) ××

  cm 

          ∴  (입체도형의 옆넓이)
                    cm 

3단계  (입체도형의 겉넓이)
     cm 

단계 채점 요소 배점
1 입체도형의 밑넓이 구하기 3점
2 입체도형의 옆넓이 구하기 4점
3 입체도형의 겉넓이 구하기 2점

16 1단계  주어진 평면도형을 직선 
            을 회전축으로 하여 회
            전 시키면 오른쪽 그림과 
            같다.

2단계  (회전체의 부피)
        (큰 반구의 부피) (작은 구의 부피)

        

×× 


 


×

3단계      cm 

단계 채점 요소 배점
1 회전체 알기 3점
2 회전체의 부피 구하는 식 세우기 3점
3 회전체의 부피 구하기 3점

0077    고난도 문제�  1회

1  cm 2 ② 3  cm

4   5    6 


 cm

7  8     

 

1 우유갑 전체의 부피는 우유의 부피와 우유가 없는 빈 공
간의 부피의 합과 같다.
㈎에서 우유의 부피는    ××   cm 

㈏에서 빈 공간의 부피는    ××   cm 

따라서 우유갑 전체의 부피는       cm 

2 주어진 평면도형을 회전시켜 
만든 회전체는 오른쪽 그림과 
같다.
위, 아래 원기둥의 겉넓이의 
합은
    × × ××  × 

     ×× 

      cm 

가운데 원기둥의 옆넓이는    ××   cm 

   ∴  (회전체의 겉넓이)     cm 

위, 아래 원기둥의 부피의 합은
    × ×     cm 

가운데 원기둥의 부피는
    × ×   cm 

    ∴  (회전체의 부피)    cm 

따라서      이므로       

3 모선의 길이를  cm라 하면 
    ××   

    ∴   

주어진 원뿔의 전개도는 오른쪽 그
림과 같다.
이때 점 A에서 점 A′에 이르는 
가장 짧은 선의 길이는 AA ′의 길이이므로 부채꼴의 중
심각의 크기를 라 하면 

    ××


×    ∴  

즉 ∆OAA ′은 정삼각형이므로 구하는 가장 짧은 선의 
길이는    AA ′OAOA ′  cm

4 (밑넓이) × ×

 
  cm 

(옆넓이)

 


×× ××

  × 

××

   cm 

∴ (겉넓이)       cm 

    (부피) 

××  cm 

    ∴         

5 (비행체의 부피)

 


×× × 


× × ×

    m 

(추진체의 부피) × ×   m 

    ∴ (비행체의 부피)  (추진체의 부피)
               

6 회전 시킬 때 생기는 입체도형은 오른
쪽 그림과 같으므로 회전체의 부피는 
개의 원뿔대의 부피의 합에서 개의 원
뿔의 부피의 합을 뺀 것과 같다.
따라서 구하는 부피는
×(원뿔대 개의 부피)
 ×(원뿔 개의 부피)

 ×






× × × 


× × ×

   ×

× × ×

 × 


 × 


 


 cm 

7 구의 반지름의 길이를 라 하면 정팔면체는 밑면인 정사
각형의 대각선의 길이가 이고 높이가 인 두 정사각
뿔을 붙여 놓은 것이다. 

    (정사각뿔의 밑넓이) 

×× 

    ∴   

× × × 




이때   


 이므로    





÷ 


 

8 직사각형 ABCD, 반원 O, 삼각형 ABC를 회전시키면 
각각 원기둥, 구, 원뿔이 생기므로
      × ×  

      


×  

      


× × ×  

    ∴                 
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1  cm 2  cm 3 ② 4  cm

5 통 6 ② 7  8  cm

1  

(위에서 보이는 정사각형의 개수) 

(옆면에서 보이는 정사각형의 개수) 

(정면에서 보이는 정사각형의 개수) 

(밑면의 정사각형의 개수) 

이므로 전체 정사각형의 개수는 
     × ×   

    ∴  (겉넓이) ××   cm 

2 (밑넓이) ×  ×

  cm 

(옆넓이)
 ×× ××

  cm 

    ∴  (겉넓이) ×   cm 

3 구하는 입체도형의 밑면은 오른쪽 
그림의 어두운 부분과 같으므로
    (밑넓이)

     × × 



        

×××

     

  cm 

    (옆넓이)

     ×× 

 ××   cm 

    ∴  (겉넓이) 

 × 

   cm 

4 처음 금속의 원뿔의 높이를 라 하면 원기둥의 높이는 
이고, 새로 만들어진 원뿔의 높이는 이다.
밑면인 원의 반지름의 길이를 라 하면
    (처음 금속의 부피)

     

 ×  ×  




    (깎아 낸 후의 원뿔의 부피)

     

 ×  




이때 감소한 부피는

    


 


     cm 

이므로
       cm 

따라서 처음 금속의 부피는

    


  


×   cm 

5 (천장과 벽면의 넓이)
 (반구의 겉넓이) (원기둥의 옆넓이)

 × × 


 ××   m 

따라서 페인트는 총 ÷   (통)이 필요하다.

6 주어진 정팔면체는 대각선의 길이가  cm인 정사각형을 
밑면으로 하고 높이가  cm인 사각뿔 두 개를 맞붙여 
놓은 것과 같다.
따라서 구하는 부피는 

    

× ×× 

 ×× 

 (cm )

7 만들 수 있는 쇠구슬의 최대 개수를 라 하면

    

×  


××     ∴   

따라서 만들 수 있는 최대 개수는 이다.

8 회전체는 반지름의 길이가  cm인 구 안에 반지름의 

길이가  cm인 구가 비어 있는 입체도형의 
 에 해당

하는 만큼이 상하로 나누어져 있는 것이므로

    

×× 


 


×× 


  cm 

 대푯값0088 Ⅳ. 통계
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1 ② 2 ③ 3 ③ 4 ④
5 ⑤ 6 ② 7 ① 8 ④
9 ② 10 ③ 11 ② 12 ①
13  14  15 풀이 참조
16 (1) 평균: 개, 중앙값: 개

(2) 중앙값, 자료에 극단적인 값이 있기 때문이다.

 11 최빈값이 이려면     또는    이어야 
한다.
(ⅰ)     즉   일 때,
    변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
              

    따라서 중앙값은 이다.
(ⅱ)     즉   일 때,
    변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
              

    따라서 중앙값은 이다.
(ⅰ), (ⅱ)에서      

12자료     의 중앙값이 이므로
    ≤ 

자료     의 중앙값이 이므로    
      

(평균)

   
 이므로

           ∴  

    ∴     

13변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 
             

이므로 중앙값은 


  최빈값은 이다.

    ∴       

14주어진 자료의 중앙값은 이고

    (평균)

   


 

이때 평균과 중앙값이 같으므로

    


        

    ∴   

15 1단계  중앙값은 일 수도 있고 다른 값이 될 수도 있
            다.

2단계  중앙값이 인 자료의 변량을 작은 값부터 크기순
       으로 나열하였을 때
       (ⅰ) 중앙값이 인 경우
           변량의 개수가 홀수일 때, 
           예를 들어   와 같은 자료는 와 을 
           추가해도 는 중앙값인 보다 왼쪽에, 은 
           중앙값인 보다 오른쪽에 추가되므로 한가운
           데에 있는 값은 변하지 않는다.
           따라서 중앙값은 처음과 같은 이다.
           변량의 개수가 짝수일 때, 
           예를 들어    과 같은 자료는 와 
           을 추가해도 한가운데에 있는 두 값이 변하
           지 않으므로 중앙값은 처음과 같은 이다.
       (ⅱ) 중앙값이 가 아닌 다른 값이 되는 경우
           변량의 개수가 짝수일 때, 
           예를 들어     또는    와 
           같은 자료는 와 을 추가하면 한가운데에 
           있는 두 값이 변하므로 중앙값은 

           


 로 가 아닌 다른 값이 된다.

단계 채점 요소 배점
1 중앙값의 변화 말하기 3점
2 이유 설명하기 6점

16 1단계  (평균)

            

        

             


  (개)

2단계  자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
                    

       이므로 중앙값은    


  (개)

3단계  자료에 극단적인 값이 있으므로 중앙값이 대푯값
       으로 가장 적절하다.

단계 채점 요소 배점
1 평균 구하기 2점
2 중앙값 구하기 2점
3 대푯값으로 가장 적절한 것과 그 이유 말하기 5점
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1 ② 2 ⑤ 3 ④ 4 ③
5 ③ 6 ⑤ 7 ④ 8 ④
9 ① 10 ① 11 ⑤ 12 ③
13  14 점 15 
16 ⑴ 평균: 회, 중앙값: 회

⑵ 중앙값, 자료에 극단적인 값이 있기 때문이다.

7 ④ 가 다른 변량들에 비해 매우 크므로 평균은 이 변  
   량에 영향을 받는다. 
   따라서 이 자료에서는 중앙값이 평균보다 자료의 중
   심 경향을 더 잘 나타낸다.

 

8 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
             

(중앙값)
 

  (회)    ∴  

(최빈값) 회이므로      

    ∴       

9 자료     의 중앙값이 이므로      

자료    의 중앙값이 이므로        

따라서 자료    의 중앙값이 이므로

    


      ∴    

    ∴        

10(평균)

×× × × ×

 


  (점)

    ∴  

중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때 
번째 값과 번째 값의 평균이므로

    


  (점)    ∴    

최빈값은 점이므로      

    ∴      

11 네 변량    의 평균이 세 변량   의 평
균과 같으므로 

    

 


      ∴    

  를 대입하면 네 변량    의 평균이 이고 
  의 최빈값도 가 되어야 하므로      

    ∴   ×  

12㈎에서     의 중앙값이 이므로
    ≤ 

㈏의 개의 변량     에서 를 제외한 나
머지 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
         또는    

이때 중앙값이 이므로      

평균이  , 즉 이므로

    

   
 

    
 

      ∴  

    ∴       

 

13자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
     , ,  ,  ,  ,  ,  , ,  , 
이므로    

    (중앙값)
 

  (점)    ∴  

(최빈값) 점이므로      

    ∴       

14 (전체의 점수의 총합) ×   (점)
(남학생의 점수의 총합) ×   (점)
(여학생의 점수의 총합)
 (전체의 점수의 총합) (남학생의 점수의 총합)
     (점)

    ∴ (여학생의 점수의 평균)


  (점)

15 1단계  평균이 이므로

               

    
 

                   ∴      

2단계  최빈값이 이므로 ,   중 적어도 하나는 이
       어야 한다.
       이때   이므로       ,   

3단계  자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
            ,  ,  ,  , ,  , 
       이므로 중앙값은 번째 값인 이다. 

단계 채점 요소 배점
1  의 값 구하기 3점
2 , 의 값 구하기 4점
3 중앙값 구하기 2점

16 1단계  (1) (평균)

          

     

           


  (회)

2단계  변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 
                  

       이므로    

           (중앙값)
 

  (회)

3단계  (2) 자료에 극단적인 값이 있으므로 중앙값이 대
          푯값으로 더 적절하다.

단계 채점 요소 배점
1 평균 구하기 2점
2 중앙값 구하기 2점
3 대푯값으로 더 적절한 것과 그 이유 말하기 5점
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1 ㄱ 2 살 3  4  kg

5  6 ② 7  8 

1 ㄱ. 세 영화 A B C의 평점의 최빈값은 각각 
점, 점, 점이므로 같지 않다.

ㄴ, ㄷ. 세 영화 A B C의 평점을 각각 작은 값부터 
크기순으로 나열하면
A :           

B:           

C:           

따라서 영화 B의 평점의 중앙값은 점이다.
또 두 영화 A C의 평점의 중앙값은 각각 점, 
점이므로 세 영화의 평점의 중앙값 중 영화 C의 평
점의 중앙값이 가장 크다.

이상에서 옳지 않은 것은 ㄱ이다.

2 명의 나이를 살, 살, 살, 살, 살이라 하면

    

   
 

    ∴   

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
        

따라서 중앙값은 살이다.

3 ㈎에서     의 중앙값은 이므로    
    ≤ 

㈏에서 개의 자료     에서 를 제외한 
나머지 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
        또는    

이때 중앙값이 이므로      

㈏에서 개의 자료     의 평균은

    

  


 

이므로 
 

    에서      

    ∴       

4 흥민이를 포함한 명의 몸무게의 총합은 
    ×   kg 

강인이를 포함한 명의 몸무게의 총합은 
    ×   kg 

따라서 흥민이의 몸무게가 강인이의 몸무게보다  kg 더 
무겁다.
이때 강인이의 몸무게가  kg이므로 흥민이의 몸무게는  
        kg 

흥민이를 포함한 명의 몸무게의 최빈값이  kg이므로 
나머지 선수의 몸무게를  kg  kg   이라 하자.
          

    ∴    

이때 몸무게가  kg인 흥민이가 전학을 가고 몸무게가 
 kg인 강인이가 새로 들어왔으므로 강인이를 포함한 
명의 몸무게를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
         또는     

따라서 강인이를 포함한 명의 몸무게의 중앙값은 
 kg이다.

5 회가 개이고 최빈값이 회이므로    중 적어도 
두 수는 이어야 한다. 즉     라 하자.
를 제외한 개의 수를 작은 값부터 크기순으로 나열하
면       이고, 중앙값이 회이므
로     이어야 한다.

(중앙값)
 

 에서      

    ∴         

6 세 자연수를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 중앙값이 
이므로      

평균이 이므로    

 
  

            ∴     ⋯⋯ ㉠
이를 만족시키려면 
     ≤        ⋯⋯ ㉡
㉠, ㉡을 모두 만족시키는 , 의 순서쌍  는
           

의 개이다.

7  ≤ ≤ 라 할 때, 중앙값이 가장 큰 경우 개의 정
수를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
            

따라서 중앙값이 될 수 있는 가장 큰 수는 번째 수인 
이다.

8 ㈎에서 가장 작은 수는 , 가장 큰 수는 이므로 개
의 자연수를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 
        

라 하자. 이때 ㈏에서 최빈값이 이므로    중 
개 이상은 이어야 한다.
(ⅰ)       인 경우
    개의 자연수는     이고 평균은 

    

  
 이므로 조건을 만족시키지 

    않는다.
(ⅱ)      ≠ 인 경우
    개의 자연수는     이고 평균이 이
    므로

        

  
 

               ∴   

따라서 개의 자연수를 작은 값부터 크기순으로 나열하
면     이므로 중앙값은 이다.
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1  2  3 ⑤ 4 

5 ⑤ 6  7  , , 
8 

1 (평균)



× × × × × ×

 


  (회)

    ∴  

변량의 개수가 이므로 중앙값은 변량을 작은 값부터 
크기순으로 나열할 때 번째와 번째 변량의 평균인  

    


  (회)    ∴   

회가 명으로 가장 많이 나타나므로 최빈값은 회이다.  
    ∴   

    ∴         

     

2

      
 

이므로          

              
    ∴      

따라서 변량    의 평균은

    

  
 


 

3 주어진 자료의 평균이 이므로

    

     
 

             ∴    

한편 최빈값이 이므로  의 값 중 하나는 이다.
이때   이므로          

    ∴      

4 를 제외하면  , 가 각각 두 번씩 가장 많이 나타나
므로 의 값은   또는 이다.
(ⅰ)   일 때, 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열
    하면           

        (중앙값)
 

      ∴   

    그런데   이어야 하므로 조건을 만족시키지 않
    는다.
(ⅱ)   일 때, 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열
    하면           

        (중앙값)
 

      ∴   

    그런데   이므로 조건을 만족시킨다.
(ⅰ), (ⅱ)에서    ,   이므로
          

7 AB , BC , CA를 회전축으로 하여 각각 회전 시킬 
때 생기는 회전체는 다음 그림과 같다.

   

이때 회전체를 회전축에 수직인 평면으로 자른 단면은 
모두 원이고, 그 넓이가 가장 클 때의 반지름의 길이는 

각각  cm ,  cm , 


cm이다.

따라서 구하는 넓이는 반지름의 길이가  cm일 때의 
넓이이므로    ×    (cm )

8 오른쪽 그림의 원뿔의 전개도에서 가

장 짧은 선의 길이는 PP′이다. 
따라서 삼각형 APP′은 정삼각형이므
로    PP′  cm

 입체도형의 겉넓이와 부피0077 Ⅲ. 입체도형

0077   중단원 평가�  1회

1 ③ 2 ⑤ 3 ④ 4 ⑤
5 ② 6 ① 7 ② 8 ④
9 ③ 10 ① 11 ① 12 ⑤
13  cm 14 

15  cm 16     

11 원뿔의 모선의 길이를  cm라 하면 
    ××      ∴    

    (원뿔의 밑넓이) ×   cm 

    (원뿔의 옆넓이) ××   cm 

    ∴  (원뿔의 겉넓이)   cm 

    

12직선 을 회전축으로 하여 회전 시킬 
때 생기는 회전체는 오른쪽 그림과 같
다.
    ∴  (회전체의 부피)
         (원뿔의 부피) (반구의 부피)

         

× × × 


×× 

   

            cm 

13 (옆면인 부채꼴의 호의 길이)

 ××


  cm

밑면인 원의 반지름의 길이를  cm라 하면
    ×  

    ∴    

    ∴  (겉넓이) ×  ××

  cm 

14 (겉넓이)

×  ×× ×× ×

   

  cm 

(부피) 

× ×  × 


× ×  ×

  

  cm 

따라서       이므로
       

15 1단계  (정육면체의 부피) ××   cm 

2단계  (삼각뿔의 부피) 

×


×××

  cm 

3단계  (입체도형의 부피)     cm 

단계 채점 요소 배점
1 정육면체의 부피 구하기 3점
2 삼각뿔의 부피 구하기 3점
3 입체도형의 부피 구하기 3점

16 1단계  (원뿔의 부피) 

× × ×




 cm 

2단계  (구의 부피) 

× 


 cm 

3단계  (원기둥의 부피) × ×

  cm 

4단계  원뿔, 구, 원기둥의 부피의 비는

           


 


        

단계 채점 요소 배점
1 원뿔의 부피 구하기 2점
2 구의 부피 구하기 2점
3 원기둥의 부피 구하기 2점
4 원뿔, 구, 원기둥의 부피의 비 구하기 3점

7 AB , BC , CA를 회전축으로 하여 각각 회전 시킬 
때 생기는 회전체는 다음 그림과 같다.

   

이때 회전체를 회전축에 수직인 평면으로 자른 단면은 
모두 원이고, 그 넓이가 가장 클 때의 반지름의 길이는 

각각  cm ,  cm , 


cm이다.

따라서 구하는 넓이는 반지름의 길이가  cm일 때의 
넓이이므로    ×    (cm )

8 오른쪽 그림의 원뿔의 전개도에서 가

장 짧은 선의 길이는 PP′이다. 
따라서 삼각형 APP′은 정삼각형이므
로    PP′  cm

 입체도형의 겉넓이와 부피0077 Ⅲ. 입체도형

0077   중단원 평가�  1회

1 ③ 2 ⑤ 3 ④ 4 ⑤
5 ② 6 ① 7 ② 8 ④
9 ③ 10 ① 11 ① 12 ⑤
13  cm 14 

15  cm 16     

11 원뿔의 모선의 길이를  cm라 하면 
    ××      ∴    

    (원뿔의 밑넓이) ×   cm 

    (원뿔의 옆넓이) ××   cm 

    ∴  (원뿔의 겉넓이)   cm 

    

12직선 을 회전축으로 하여 회전 시킬 
때 생기는 회전체는 오른쪽 그림과 같
다.
    ∴  (회전체의 부피)
         (원뿔의 부피) (반구의 부피)

         

× × × 


×× 

   

            cm 

13 (옆면인 부채꼴의 호의 길이)

 ××


  cm

밑면인 원의 반지름의 길이를  cm라 하면
    ×  

    ∴    

    ∴  (겉넓이) ×  ××

  cm 

14 (겉넓이)

×  ×× ×× ×

   

  cm 

(부피) 

× ×  × 


× ×  ×

  

  cm 

따라서       이므로
       

15 1단계  (정육면체의 부피) ××   cm 

2단계  (삼각뿔의 부피) 

×


×××

  cm 

3단계  (입체도형의 부피)     cm 

단계 채점 요소 배점
1 정육면체의 부피 구하기 3점
2 삼각뿔의 부피 구하기 3점
3 입체도형의 부피 구하기 3점

16 1단계  (원뿔의 부피) 

× × ×




 cm 

2단계  (구의 부피) 

× 


 cm 

3단계  (원기둥의 부피) × ×

  cm 

4단계  원뿔, 구, 원기둥의 부피의 비는

           


 


        

단계 채점 요소 배점
1 원뿔의 부피 구하기 2점
2 구의 부피 구하기 2점
3 원기둥의 부피 구하기 2점
4 원뿔, 구, 원기둥의 부피의 비 구하기 3점


