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2 정답 및 풀이

정답 및 풀이

삼각비

피타고라스 정리

직각삼각형 ABC에서 직각을 낀 두 변의 A

B Ca

b
c

 

길이를 각각 a, b라 하고 빗변의 길이를 c라 

하면

    aÛ`+bÛ`=cÛ`

개념 더하기

03	 ⑴ sin`C= ABÓ
9 =;3@;이므로

	 	     ABÓ=6

	 ⑵ BCÓ="Ã9Û`-6 Û`='¶45=3'5
� 답 ⑴ 6  ⑵ 3'5

삼각비I    -1
 삼각비

01	 ⑴ sin`A= BC Ó
ACÓ

= ;1!7%;

	 	 cos`A= ABÓ
AC Ó

= ;1¥7;

	 	 tan`A= BCÓ
ABÓ

= :Á8°:

	 ⑵ sin`B= ACÓ
ABÓ

=;1!5@;= ;5$;

	 	 cos`B= BC Ó
ABÓ

=;1»5;= ;5#;

	 	 tan`B= ACÓ
BC Ó

=:Á9ª:= ;3$;

답 ⑴ ;1!7%;, ;1¥7;, :Á8°:  ⑵ ;5$;, ;5#;, ;3$;

02	 ⑴ ACÓ="Ã4Û`-2Û`='¶12=2'3

⑵ sin`B= AC Ó
BCÓ

= 2'3
4 = '32

	 cos`B= ABÓ
BC Ó

=;4@;=;2!;

	 tan`B= ACÓ
ABÓ

= 2'3
2 ='3

⑶ sin`C= ABÓ
BC Ó

=;4@;=;2!;

	 cos`C= ACÓ
BC Ó

= 2'3
4 = '32

	 tan`C= AB Ó
AC Ó

= 2
2'3 = '33

	 답 ⑴ 2'3 

	 ⑵ sin`B= '32 , cos`B=;2!;, tan`B='3

	 ⑶ sin`C=;2!;, cos`C=
'3
2 , tan`C= '33

01 ⑴ ;1!7%;, ;1¥7;, :Á8°:  ⑵ ;5$;, ;5#;, ;3$;

02 ⑴ 2'3

	 ⑵ sin`B=
'3
2 , cos`B=;2!;, tan`B='3

	 ⑶ sin`C=;2!;, cos`C=
'3
2 , tan`C=

'3
3

03 ⑴ 6  ⑵ 3'5

 본문 11 쪽
확인하기개념원리

1	 ABÓ="Ã3Û`-('5)Û`='4=2이므로

    tan`A= BCÓ
ABÓ

= '52 , sin`C= ABÓ
ACÓ

=;3@;

	     ∴ tan`A_sin`C= '52 _;3@;= '53 � 답 
'5
3

2	 cos`A= ACÓ
12 = 2'2

3 이므로

	     ACÓ=8'2
	     ∴ BCÓ="Ã12Û`-(8'2)Û`='¶16=4� 답 4

3	 cos`A=;7%;이므로 오른쪽 그림과 같이�

A B

C

5

7

 	

∠B=90ù, AC Ó=7, AB Ó=5인 직각삼

각형 ABC를 생각할 수 있다.

	 이때 BC Ó="Ã7Û`-5Û`='¶24=2'6이므로	

    sin`A= BCÓ
ACÓ

= 2'6
7

	     tan`A= BCÓ
ABÓ

= 2'6
5

	     ∴ sin`A_tan`A= 2'6
7 _ 2'6

5 =;3@5$;� 답 ;3@5$;

4	 sABC»sEBD (AA 닮음)�

9

7

A

B C

D

E

x
x

	 이므로

	     CBCA=CBDE=x

	 sABC에서 

	     ACÓ="Ã9Û`-7Û`='¶32=4'2

1 
'5
3 	 2 4	 3 ;3@5$;

4 ⑴ 4'29   ⑵ 
7'2
8 	 5 ;5!;

6 '2

 본문 12 ~ 14 쪽
익히기핵심문제
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I    -1
삼
각
비

Ⅰ. 삼각비 3

01 ⑤	 02 54 cmÛ`	 03  '23 	 04  '36

05  2'¶105
	 06  '33

 본문 15 쪽
에 나온다이런 문제가 시험

	 ⑴ cos`x=cos`C= ACÓ
BCÓ

= 4'2
9

	 ⑵ tan`x=tan`C= ABÓ
ACÓ

= 7
4'2

= 7'2
8

� 답 ⑴ 
4'2
9   ⑵ 

7'2
8

삼각형의 닮음 조건

① SSS 닮음: 세 쌍의 대응변의 길이의 비가 같다.

② ‌�SAS 닮음: 두 쌍의 대응변의 길이의 비가 같고 그 끼인각의 크기

가 같다.

③ AA 닮음: 두 쌍의 대응각의 크기가 각각 같다.

개념 더하기

5	 ‌�오른쪽 그림과 같이 일차방정식 �

O x

3x-4y+12=0

y

A
a

B
	 3x-4y+12=0의 그래프가 x축, 

y축과 만나는 점을 각각 A, B라 

하자.

	 3x-4y+12=0에 y=0을 대입하면 

	     3x+12=0    ∴ x=-4

	     ∴ A(-4, 0)

	 3x-4y+12=0에 x=0을 대입하면

	     -4y+12=0    ∴ y=3

	     ∴ B(0,`3)
	 직각삼각형 AOB에서 OÕAÓ=4,`OBÓ=3이므로

	     ABÓ="Ã4Û`+3Û`='¶25=5

	 따라서 sin`a= OBÓ
AB Ó

=;5#;, cos`a= OÕAÓ
ABÓ

=;5$;이므로

	     cos`a-sin`a=;5$;-;5#;=;5!;� 답 ;5!;

6	 직각삼각형 EFG에서 �

5

5

A

E G

5'2

x

    EG Ó�="Ã4Û`+3Û`='¶25=5

직각삼각형 AEG에서�

    AG Ó�="Ã5Û`+5Û`='¶50=5'2

따라서 sin`x= AEÓ
AGÓ

= 5
5'2

= '22 , 

cos`x= EGÓ
AGÓ

= 5
5'2

= '22 이므로 

    sin`x+cos`x= '22 + '22 ='2� 답 '2

01	 ACÓ="Ã('5)Û`-2Û`=1

	 ① sin`A= BCÓ
ABÓ

= 2
'5

=
2'5
5

	 ② tan`A= BCÓ
ACÓ

=;1@;=2

	 ③ sin`B= ACÓ
ABÓ

= 1
'5

=
'5
5

	 ④ cos`B= BCÓ
ABÓ

= 2
'5

=
2'5
5

	 ⑤ tan`B= ACÓ
BCÓ

=;2!;

	 따라서 옳은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

02	 sin`C= ABÓ
15 =;5#;이므로

	     ABÓ=9 (cm)

	 따라서 BCÓ="Ã15 Û`-9Û`='¶144=12 (cm)이므로

	     sABC=;2!;_12_9=54 (cmÛ`)� 답 54 cmÛ`

03	 tan`A='2이므로 오른쪽 그림과 같이

1

'2

A B

C  

∠B=90ù, ABÓ=1, BCÓ='2인 직각삼
각형 ABC를 생각할 수 있다.

이때 ACÓ="Ã1Û`+('2)Û`='3이므로

	     sin`A= BCÓ
ACÓ

=
'2
'3

=
'6
3 	 	

    cos`A= ABÓ
ACÓ

= 1
'3

=
'3
3 	 	

    ∴ sin`A_cos`A=
'6
3 _

'3
3 =

'2
3  � 답 

'2
3

04	 sABC»sHBA (AA 닮음)

	 이므로

    CBCA=CBAH=x

sABC»sHAC (AA 닮음)

이므로

    CABC=CHAC=y

sABC에서 BC Ó="Ã(2'3) Û`+2Û`='¶16=4이므로 

    cos`x=cos`C= ACÓ
BCÓ

=;4@;=;2!;

    tan`y=tan`B= ACÓ
ABÓ

= 2
2'3

=
'3
3

	     ∴ cos`x_tan`y=;2!;_ '33 =
'3
6 �

답 
'3
6

05	 y=;3!;x+2에 y=0을 대입하면

	     0=;3!;x+2    ∴ x=-6

	     ∴ A(-6, 0)

2

A

HB C

2'3` x

x

y

y
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4 정답 및 풀이

 30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 값

01 풀이 참조	

02 ⑴ '2  ⑵ -;2!;  ⑶ ;2!;  ⑷ 2

03 ⑴ 45ù  ⑵ 60ù  ⑶ 30ù

04 ⑴ x=2'3, y=2  ⑵ x=7, y=7'2

 본문 17 쪽
확인하기개념원리

01	

� 답 풀이 참조

02	 ⑴ sin`45ù+cos`45ù= '22 +
'2
2 ='2

	 ⑵ cos`60ù-tan`45ù=;2!;-1=-;2!;

	 ⑶ sin`60ù_tan`30ù= '32 _
'3
3 =;2!;

	 ⑷ tan`60ùÖcos`30ù='3Ö '32 ='3_ 2
'3=2

� 답 ⑴ '2  ⑵ -;2!;  ⑶ ;2!;  ⑷ 2

삼각비
     A 30ù 45ù 60ù

sin`A ;2!; '2
2

'3
2

cos`A '3
2

'2
2 ;2!;

tan`A '3
3

1 '3

1	 ⑴ cos`60ù-sin`30ù+tan`45ù

	 	 =;2!;-;2!;+1=1

	 ⑵ sin`60ù_tan`30ù+cos`30ù_tan`60ù

	 	 = '32 _ '33 + '32 _'3

	 	 =;2!;+;2#;=2

	 ⑶ (1+sin`45ù+sin`30ù)(1-cos`45ù+cos`60ù)

	 	 ‌�={1+ '22 +;2!;}{1- '22 +;2!;}	 	

={;2#;+ '22 }{;2#;-
'2
2 }		

=;4(;-;2!;=;4&;

� 답 ⑴ 1  ⑵ 2  ⑶ ;4&;

1 ⑴ 1  ⑵ 2  ⑶ ;4&;

2 ⑴ 15ù  ⑵ 
'2
2

3 6 cm
4 y='3x+'3

 본문 18 ~ 19 쪽
익히기핵심문제

	 y=;3!;x+2에 x=0을 대입하면

	     y=2    ∴ B(0, 2)

	 직각삼각형 AOB에서 OAÓ=6, OBÓ=2이므로

	     ABÓ="Ã6 Û`+2Û`='¶40=2'¶10

	 따라서 sin`a= OBÓ
ABÓ

= 2
2'¶10

=
'¶10
10 ,

	 cos`a= OAÓ
ABÓ

= 6
2'¶10

=
3'¶10
10 이므로

	     sin`a+cos`a= '¶1010 +
3'¶10
10 =

2'¶10
5

� 답 
2'¶10
5

06	 직각삼각형 EFG에서�

    EGÓ="Ã4Û`+4Û`='¶32=4'2
직각삼각형 CEG에서 

    CEÓ="Ã(4'2 )Û`+4Û`='¶48=4'3

    ∴ sin`x= CGÓ
CEÓ

= 4
4'3

=
'3
3

� 답 
'3
3

C

E G

4
4'3

4'2
x

03	 ⑴ sin`45ù= '22 이므로

	 	     x=45ù

	 ⑵ cos`60ù=;2!;이므로

	 	     x=60ù

	 ⑶ tan`30ù= '33 이므로

	 	     x=30ù

� 답 ⑴ 45ù  ⑵ 60ù  ⑶ 30ù

04	 ⑴ cos`30ù=;4{;= '32 이므로

	 	     x=2'3

	 	 sin`30ù=;4};=;2!;이므로

	 	     y=2

	 ⑵ tan`45ù=;[&;=1이므로

	 	     x=7

	 	 sin`45ù=;]&;= '22 이므로

	 	     y=7'2
� 답 ⑴ x=2'3, y=2  ⑵ x=7, y=7'2
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I    -1
삼
각
비

Ⅰ. 삼각비 5

01 ⑤	 02 
'3
3 	 03 2'3 cm	

04 y= '33 x-3	 05 ③

 본문 20 쪽
에 나온다이런 문제가 시험

01	 ① sin`30ù+cos`60ù=;2!;+;2!;=1

	 ② tan`60ù-cos`30ù='3- '32 =
'3
2

	 ③ sin`45ù_cos`45ù= '22 _
'2
2 =;2!;

	 ④ tan`45ùÖsin`30ù=1Ö;2!;=1_2=2

	 ⑤ ‌�sinÛ``60ù+cos`30ù_tan`30ù� 	

={ '32 } 2`+
'3
2 _

'3
3 � 	

=;4#;+;2!;=;4%;

	 따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

02	 sin`45ù= '22 이므로

	     3x-15ù=45ù    ∴ x=20ù

	     ∴ tan`(x+10ù)=tan`30ù= '33 � 답 
'3
3

2	 ⑴ tan`60ù='3이므로
	 	     2x+30ù=60ù    ∴ x=15ù

	 ⑵ sin`3x=sin`45ù= '22

� 답 ⑴ 15ù  ⑵ 
'2
2

3	 sABC에서    tan`60ù= ACÓ
4 ='3

	     ∴ ACÓ=4'3 (cm)

	 sACD에서    cos`30ù= CD Ó
4'3

=
'3
2

	     ∴ CDÓ=6 (cm)� 답 6 cm

4	 구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면 

	     a=tan`60ù='3
	 직선 y='3x+b가 점 (-1, 0)을 지나므로 

	     0=-'3+b    ∴ b='3
	     ∴ y='3x+'3� 답 y='3x+'3

03	 sABC에서    tan`60ù= BCÓ
'2

='3

    ∴ BC Ó='6 (cm)

sBCD에서    sin`45ù= '6
BDÓ

=
'2
2

	     ∴ BDÓ=2'3 (cm)� 답 2'3 cm

04	 cos`a= '32 이므로    a=30ù

	 즉 직선의 기울기는

	     tan`30ù= '33

	 따라서 기울기가 
'3
3 이고 y절편이 -3인 직선의 방정식은

	     y=
'3
3 x-3� 답 y=

'3
3 x-3

05	 sABC에서

    cos`60ù= 1
ACÓ

=;2!;    ∴ ACÓ=2

    ∴ DCÓ=2

    tan`60ù= BCÓ
1 ='3    ∴ BCÓ='3

CACB=180ù-(60ù+90ù)=30ù이고 sACD는 

ACÓ=DC Ó인 이등변삼각형이므로

    CCAD=CCDA=;2!;_30ù=15ù

따라서 CDAB=15ù+60ù=75ù이므로 sABD에서

    tan`75ù‌�= BDÓ
ABÓ

= DCÓ+BCÓ
ABÓ

		

= 2+'3
1 =2+'3� 답 ③

 임의의 예각의 삼각비의 값

01 ⑴ ABÓ, ABÓ  ⑵ OBÓ, OBÓ  ⑶ ODÓ, CDÓ 

	 ⑷ OBÓ, OBÓ  ⑸ ABÓ, ABÓ

02 ⑴ 0.6428  ⑵ 0.7660  ⑶ 0.8391

	 ⑷ 0.7660  ⑸ 0.6428

03 풀이 참조
04 ⑴ 0  ⑵ 1  ⑶ 1  ⑷ 2

05 ⑴ ◯  ⑵ ◯  ⑶ _  ⑷ ◯

06 ⑴ <  ⑵ >  ⑶ <  ⑷ >

07 ⑴ 0.5736  ⑵ 0.7880  ⑶ 0.7536

 본문 22 ~ 23 쪽
확인하기개념원리
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6 정답 및 풀이

01	 ⑴ sin`x=
ABÓ
OAÓ

= ABÓ

	 ⑵ cos`x=
OBÓ
OAÓ

= OBÓ

	 ⑶ tan`x= CDÓ
ODÓ

= CDÓ

	 ⑷ sin`y=
OBÓ
OAÓ

= OBÓ

	 ⑸ cos`y=
ABÓ
OAÓ

= ABÓ

� 답 ⑴ ABÓ, ABÓ  ⑵ OBÓ, OBÓ  ⑶ ODÓ, CDÓ 

	                  ⑷ OBÓ, OBÓ  ⑸ ABÓ, ABÓ

02	 sAOB에서    COAB=90ù-40ù=50ù

	 ⑴ sin`40ù= AB Ó
OAÓ

=ABÓ=0.6428

	 ⑵ cos`40ù= OBÓ
OAÓ 

=OBÓ=0.7660

	 ⑶ tan`40ù= CDÓ
ODÓ

=CDÓ=0.8391

	 ⑷ sin`50ù= OBÓ
OAÓ

=OBÓ=0.7660

	 ⑸ cos`50ù= AB Ó
OAÓ

=ABÓ=0.6428

� 답 ⑴ 0.6428  ⑵ 0.7660  ⑶ 0.8391

� ⑷ 0.7660  ⑸ 0.6428

03	

� 답 풀이 참조

04	 ⑴ sin`0ù+cos`90ù=0+0=0

	 ⑵ sin`90ù-tan`0ù=1-0=1

	 ⑶ cos`0ù_tan`45ù=1_1=1

	 ⑷ sin`90ùÖcos`60ù=1Ö;2!;=1_2=2

� 답 ⑴ 0  ⑵ 1  ⑶ 1  ⑷ 2

05	 ⑶ 0ùÉx<45ù일 때, sin`x<cos`x이다.

	 ⑷ 45ù<x<90ù일 때, 0<cos`x<
'2
2 이고

	 	 tan`x>1이므로 cos`x<tan`x이다.
� 답 ⑴ ◯  ⑵ ◯  ⑶ _  ⑷ ◯

A
삼각비

0ù 30ù 45ù 60ù 90ù

sin`A 0 ;2!; '2
2

'3
2

1

cos`A 1 '3
2

'2
2 ;2!; 0

tan`A 0 '3
3

1 '3

⑴ 0ùÉxÉ90ù일 때, x의 크기가 커지면

	 ① sin`x의 값은 0에서 1까지 증가한다.

	 ② cos`x의 값은 1에서 0까지 감소한다.

	 ③ tan`x의 값은 0에서 한없이 증가한다. (단, x+90ù)
⑵ ① 0ùÉx<45ù이면

		      sin`x<cos`x
	 ② x=45ù이면

		      sin`x=cos`x<tan`x
	 ③ 45ù<x<90ù이면

		      cos`x<sin`x<tan`x

개념 더하기

06	 ⑴ ‌�0ùÉxÉ90ù일 때, x의 크기가 커지면 sin`x의 값은 증
가하므로

	 	     sin`25ù <  sin`40ù
	 ⑵ ‌�0ùÉxÉ90ù일 때, x의 크기가 커지면 cos`x의 값은 감

소하므로

	 	     cos`50ù >  cos`70ù
	 ⑶ ‌�0ùÉx<90ù일 때, x의 크기가 커지면 tan`x의 값은 증

가하므로

	 	     tan`40ù <  tan`65ù
	 ⑷ 45ù<xÉ90ù일 때, sin`x>cos`x이므로
	 	     sin`85ù >  cos`85ù
� 답 ⑴ <  ⑵ >  ⑶ <  ⑷ >

07	 ⑴ sin`35ù=0.5736

	 ⑵ cos`38ù=0.7880

	 ⑶ tan`37ù=0.7536

� 답 ⑴ 0.5736  ⑵ 0.7880  ⑶ 0.7536

1	 sAOB에서    COAB=90ù-47ù=43ù

	 ① sin`47ù= ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ=0.73

② cos`47ù= OBÓ
OÕAÓ

=OBÓ=0.68

③ tan`47ù= CDÓ
ODÓ

=CDÓ=1.07

1 ③, ④	 	 2 ⑴ 0  ⑵ -1  ⑶ 2	

3 ㄱ, ㄹ	 	 4 2	 	

5 0.1872	 	 6 4.502

 본문 24 ~ 26 쪽
익히기핵심문제
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I    -1
삼
각
비

Ⅰ. 삼각비 7

④ sin`43ù= OBÓ
OAÓ

=OBÓ=0.68

⑤ cos`43ù= ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ=0.73

	 따라서 옳은 것은 ③, ④이다.� 답 ③, ④

2	 ⑴ sin`90ù_cos`90ù+cos`0ù_tan`0ù
	 	 =1_0+1_0=0

	 ⑵ sin`0ù-tan`30ù_tan`60ù+cos`90ù

	 	 =0-
'3
3 _'3+0=-1

	 ⑶ 
2`cos`60ù+sin`90ù

tan`45ù =
2_;2!;+1

1 =2

� 답 ⑴ 0  ⑵ -1  ⑶ 2

3	 ㄱ. ‌�0ùÉxÉ90ù일 때, x의 크기가 커지면 sin`x의 값은 증
가하므로� 	

    sin`40ù<sin`50ù
	 ㄴ. ‌�0ùÉxÉ90ù일 때, x의 크기가 커지면 cos`x의 값은 

감소하므로� 	

    cos`65ù>cos`80ù
	 ㄷ. ‌�0ùÉx<45ù일 때, sin`x<cos`x이므로 � 	

    sin`38ù<cos`38ù

	 ㄹ. ‌�cos`60ù= 1
2 , tan`60ù='3이므로 � 	

    cos`60ù<tan`60ù
	 이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.� 답 ㄱ, ㄹ

4	 0ù<A<90ù일 때, 0<cos`A<1이므로

	     cos`A+1>0, cos`A-1<0

	     ∴ ‌�"Ã(cos`A+1)Û`+"Ã(cos`A-1)Û`� 	

=cos`A+1-(cos`A-1)� 	

=cos`A+1-cos`A+1� 	

=2� 답 2

5	 sin`50ù=0.7660, cos`49ù=0.6561, tan`51ù=1.2349이

므로

	     sin`50ù+cos`49ù-tan`51ù

	     =0.7660+0.6561-1.2349

	     =0.1872� 답 0.1872

6	 tan`42ù= ACÓ
5 =0.9004이므로

	     ACÓ=4.502� 답 4.502

01	 tan`x= CDÓ
ODÓ

=CDÓ

ABÓCDÓ이므로

    COAB=COCD=y`(동위각)

	     ∴ cos`y= ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ� 답 ④

02	 ① sin`30ù+sin`60ù=;2!;+ '32 , sin`90ù=1이므로

	     sin`30ù+sin`60ù+sin`90ù

② cos`45ù= '22 , tan`45ù=1이므로

	     cos`45ù+tan`45ù

③ sin`60ù=cos`30ù= '32
④ sin`0ù+cos`90ù-tan`0ù=0+0-0=0

⑤ sin`90ù_cos`0ù_tan`45ù=1_1_1=1

	 따라서 옳은 것은 ③, ④이다.� 답 ③, ④

03	 sin`0ù=0, cos`0ù=1

	 0<cos`80ù<sin`80ù<1이고 1<tan`80ù이므로 큰 것부
터 차례대로 나열하면

	     tan`80ù, cos`0ù, sin`80ù, cos`80ù, sin`0ù
	 따라서 세 번째에 해당하는 것은 ③ sin`80ù이다.
� 답 ③

04	 45ù<A<90ù일 때, tan`A>1이므로

	     1-tan`A<0, tan`A-1>0

	     ∴ ‌�"Ã(1-tan`A)Û`-"Ã(tan`A-1)Û`� 	

=-(1-tan`A)-(tan`A-1)� 	

=-1+tan`A-tan`A+1� 	

=0� 답 0

05	 CA=90ù-35ù=55ù

	 cos`55ù=;1Ó0;=0.5736이므로

	     x=5.736

	 sin`55ù=;1Õ0;=0.8192이므로

	     y=8.192

	     ∴ y-x=8.192-5.736=2.456� 답 2.456

01 ④	 02 ③, ④	 03 ③	 04 0
05 2.456

 본문 27 쪽
에 나온다이런 문제가 시험
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8 정답 및 풀이

05	 전략  30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 값을 이용한다.

	 ① sin`30ù+cos`30ù_'3=;2!;+ '32 _'3=2

② 2`tan`60ù_tan`30ù=2_'3_ '33 =2

	 ③ 4(sinÛ̀ `30ù+cosÛ̀ `60ù)=4[{;2!;}2̀ +{;2!;}2̀  ]=4_;2!;=2

	 ④ 2(1-cos`60ù)(1+cos`60ù)=2 {1-;2!;}{1+;2!;}

=2_;2!;_;2#;=;2#;

	 ⑤ tanÛ``45ù_tan`60ùÖsin`60ù‌�=1Û`_'3Ö '32 � 	

=1_'3_ 2
'3

=2

	 따라서 계산 결과가 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.

� 답 ④

06	 전략  cos`(x+15ù)=;2!; 을 만족시키는 x+15ù의 크기를 

구한다.

	 cos`60ù=;2!;이므로    x+15ù=60ù    ∴ x=45ù

	     ∴ tan`x=tan`45ù=1� 답 1

07	 전략  먼저 sABC에서 ACÓ의 길이를 구한다.

	 sABC에서    sin`45ù= ACÓ
2'6

=
'2
2

    ∴ ACÓ=2'3 (cm)

sACD에서    sin`60ù= CDÓ
2'3

=
'3
2

	     ∴ CDÓ=3 (cm)� 답 ④

08	 전략  직선 y=ax+b가 x축의 양의 방향과 이루는 예각의 

크기를 a라 할 때, tan`a=a임을 이용한다.

	 3x-5y+15=0에서 y= 3
5 x+3이므로 직선의 기울기는 

3
5이다.    ∴ tan`a=;5#;� 답 ③

	 다른 풀이  

일차방정식 3x-5y+15=0의 그래

프가 x축, y축과 만나는 점을 각각 

A, B라 하자.

3x-5y+15=0에 y=0을 대입하여 

풀면

    x=-5    ∴ A(-5, 0)

3x-5y+15=0에 x=0을 대입하여 풀면

    y=3    ∴ B(0, 3)

직각삼각형 AOB에서 OÕAÓ=5, OBÓ=3이므로 

    tan`a= OBÓ
OÕAÓ

=;5#;

O
A

B

x

y

a

3x-5y+15=0

마무리하기

01 	③	 02 	4'¶10	 03 	②	 04 	③
05 	④	 06 	1	 07 	④	 08 	③
09 	②, ④	 10 	②	 11 	③	 12 	60ù	

13 	④	 14 	
2'5
5 	 15 	⑤	 16 	⑤	

17 	16'3 cmÛ`	18 	①	 19 	'2-1	 20 	③	

21 	2.9042	 22 	
2'5
13 	 23 	

'3
3 	 24 	

'6-'2
4

 본문 28 ~ 31 쪽중단원

01	 전략  ABÓ, BCÓ, ACÓ의 길이를 문자를 사용한 식으로 나타 

낸다.

	 ABÓ=3k, BCÓ=2k (k>0)라 하면

	     ACÓ="Ã(3k)Û`+(2k)Û`='¶13k (∵ k>0)

	     ∴ cos`C= BC Ó
ACÓ

= 2k
'¶13k= 2'¶13

13 � 답 ③

02	 전략  먼저 sin`A=;7#;임을 이용하여 BCÓ의 길이를 구한다.

	 sin`A= BCÓ
14

=;7#;이므로    BCÓ=6

	     ∴ ABÓ="Ã14Û`-6 Û`='¶160=4'¶10� 답 4'¶10

03	 전략  tan`A=;2!;을 만족시키는 직각삼각형을 그려 본다.

	 2`tan`A=1에서    tan`A=;2!;�  

	 tan`A= 1
2이므로 오른쪽 그림과

C

BA

1

2

 

같이 CB=90ù, ABÓ=2, BC Ó=1

인 직각삼각형 ABC를 생각할 수 

있다.

이때 ACÓ="Ã2Û`+1Û`='5이므로 

    sin`A= BC Ó
ACÓ

= 1
'5

=
'5
5

	     cos`A= ABÓ
ACÓ

= 2
'5

=
2'5
5

	     ∴ sin`A_cos`A=
'5
5 _

2'5 
5 =;5@;� 답 ②

04	 전략  sABD»sHBA임을 이용하여 크기가 같은 각을 찾

는다.

	 sABD»sHBA (AA 닮음)이므로�
x

x

CB
H

12

16
A D

    CADB=CHAB=x

sABD에서 

    BD Ó="Ã12Û`+16Û`='¶400=20

    ∴ sin`x‌�=sin`(CADB)� 	

= ABÓ
BDÓ

=;2!0@;=;5#;

� 답 ③
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14	 전략  꼭짓점 A에서 BCÓ에 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

sABH에서 

    cos`B= BHÓ
10 =;5#;

    ∴ BHÓ=6

따라서 AH Ó="Ã10Û`-6Û`='¶64=8이므로

    sin`C= AHÓ
ACÓ

= 8
4'5

= 2'5
5 � 답 

2'5
5

15	 전략  직각삼각형의 닮음을 이용하여 크기가 같은 각을 찾는다.

	

A

B C

D

E

F

	 sABC»sEDC»sFEC»sFDE (AA 닮음)이므로

	     CABC=CEDC=CFEC=CFDE

	     ∴ tan`B= ACÓ
ABÓ

= CEÓ
DEÓ

= CFÓ
EFÓ

= EFÓ
DFÓ

	 따라서 tan`B를 나타내는 것이 아닌 것은 ⑤이다.
� 답 ⑤

16	 전략  tan`45ù-cos`60ù의 값을 구한 후 주어진 이차방정식

에 대입한다.

	 tan`45ù-cos`60ù=1-;2!;=;2!;

	 따라서 2xÛ̀ +ax-4=0에 x=;2!;을 대입하면

	     2_{;2!;}2`+a_;2!;-4=0

	     ;2!;a=;2&;    ∴ a=7� 답 ⑤

17	 전략  두 꼭짓점 A, D에서 BC Ó에 각각 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 두 꼭짓점 

A, D에서 BCÓ에 내린 수선의 

발을 각각 H, H'이라 하면� 

sABH에서

    sin`60ù= AÕHÓ
4 = '32     ∴ AÕHÓ=2'3 (cm)

    cos`60ù= BHÓ
4 =;2!;    ∴ BHÓ=2 (cm)

따라서 ADÓ=HH'Ó=10-(2+2)=6 (cm)이므로

	     fABCD=;2!;_(6+10)_2'3=16'3 (cmÛ`)

� 답 16'3 cmÛ`

A

B
H

4'510

C

A

B C

D

H H'

4`cm

10`cm

60ù

09	 전략  분모가 되는 변의 길이가 1인 직각삼각형을 찾는다.

	 ① sin`x= ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ

② cos`x= OBÓ
OÕAÓ

=OBÓ

③ tan`x= CDÓ
ODÓ

=CDÓ

④ sin`y= OBÓ
OÕAÓ

=OBÓ

⑤ cos`y= ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ

	 따라서 OBÓ의 길이와 그 값이 같은 것은 ②, ④이다.

� 답 ②, ④

10	 전략  0ù, 90ù의 삼각비의 값을 이용한다.

	 cos`0ù+sin`90ù-sin`45ù_cos`45ù+tan`0ù-2`tan`45ù

	 =1+1-
'2
2 _

'2
2 +0-2_1

	 =-;2!;� 답 ②

11	 전략  45ù<x<90ù일 때, sin`x, cos`x, tan`x의 값의 범위

를 생각해 본다.

	 45ù<x<90ù일 때, cos`x<sin`x<1이므로 

    cos`53ù<sin`53ù<1

또 tan`45ù=1이므로

    1<tan`53ù
	     ∴ cos`53ù<sin`53ù<tan`53ù� 답 ③

12	 전략  삼각비의 표를 이용하여 조건을 만족시키는 x, y, z의 

크기를 구한다.

	 sin`62ù=0.8829이므로

	     x=62ù

	 cos`61ù=0.4848이므로

	     y=61ù

	 tan`63ù=1.9626이므로

	     z=63ù

	     ∴ x+y-z=62ù+61ù-63ù=60ù� 답 60ù

13	 전략  먼저 sABC에서 BCÓ의 길이를 구한다.

	 sABC에서

	     BCÓ="Ã6Û`-(2'3)Û`='¶24=2'6

	     ∴ BDÓ=;2!;BCÓ=;2!;_2'6='6

	 sABD에서

	     ADÓ="Ã(2'3)Û`+('6)Û`='¶18=3'2

	     ∴ cos`x= ABÓ
ADÓ

=
2'3
3'2

=
'6
3 � 답 ④
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10 정답 및 풀이

18	 전략  먼저 조건을 만족시키는 직선의 방정식을 구한다.

	 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면 

    a=tan`30ù= '33

직선 y= '33 x+b가 점 (3, 2'3 )을 지나므로 

    2'3= '33 _3+b    ∴ b='3

즉 직선의 방정식은�

y=
'3
3 x+'3이므로 

x절편은 -3, y절편은 '3이다.
따라서 구하는 삼각형의 넓이는 

	     ;2!;_3_'3= 3'3
2 �

답 ①

19	 전략  ACÓ, DCÓ의 길이를 구한 후 ADÓ=BDÓ임을 이용하여 

CB의 크기를 구한다.

	 sADC에서    cos`45ù= DCÓ
2 =

'2
2

    ∴ DCÓ='2

    sin`45ù= ACÓ
2 =

'2
2     ∴ ACÓ='2

sABD는 ADÓ=BDÓ인 이등변삼각형이므로 

    CB=CBAD=;2!;_45ù=22.5ù

따라서 sABC에서 

	     tan`22.5ù‌�= ACÓ
BCÓ

= ACÓ
BDÓ+DCÓ

� 	

= '2
2+'2

='2-1� 답 '2-1

20	 전략  45ù<A<90ù일 때, sin`A와 cos`A의 대소를 비교한다.

	 45ù<A<90ù일 때, 0<cos`A<sin`A이므로
    sin`A+cos`A>0, cos`A-sin`A<0

    ∴ ‌�"Ã(sin`A+cos`A)Û`+"Ã(cos`A-sin`A)Û`	 	

=sin`A+cos`A-(cos`A-sin`A)� 	

=sin`A+cos`A-cos`A+sin`A� 	

=2`sin`A

즉 2`sin`A=;1@3$;이므로    sin`A=;1!3@;

따라서 오른쪽 그림과 같이 CB=90ù, � 	

ACÓ=13, BCÓ=12인 직각삼각형 ABC를 

생각할 수 있다.

이때 ABÓ="Ã13Û`-12Û`='¶25=5이므로

    tan`A= BCÓ
ABÓ

=:Á5ª:, 

    cos`A= ABÓ
AC Ó

=;1°3;

	     ∴ tan`A_cos`A�=:Á5ª:_;1°3;=;1!3@;� 답 ③

O-3 3

2'3
'3

x

y

1213

A B

C

21	 전략  먼저 OBÓ의 길이를 구한다.

	 BCÓ=0.6744이므로

	     OBÓ=1-0.6744=0.3256

CAOB=x라 하면

    cos`x= OBÓ
OAÓ

=OBÓ=0.3256

주어진 삼각비의 표에서 cos`71ù=0.3256이므로 

    x=71ù 

    ∴ CDÓ= CDÓ
OCÓ

=tan`71ù=2.9042

� 답 2.9042

22	 전략  ADÓ의 길이를 구한 후 sABD»sCED임을 이용 

한다.

	 sABD에서    sin`x= 6
ADÓ

=;3@;

    ∴ ADÓ=9

sABD»sCED (AA 닮음)이므로

    ADÓ：CDÓ=BDÓ：EDÓ

    9：6=6：EDÓ

    ∴ EDÓ=4

sCDE에서

    CE Ó="Ã6Û`-4Û`='¶20=2'5
AEÓ=ADÓ+DEÓ=9+4=13이므로 

    tan`y= CEÓ
AEÓ

=
2'5
13 �

답 
2'5
13

23	 전략  정사면체의 꼭짓점에서 밑면에 내린 수선의 발은 밑면

의 무게중심임을 이용한다.

	 정사면체의 한 모서리의 길이를 a라

a

A

B DE
M

C

x

 

하면 

	     BÕMÓ=CÕMÓ= 1
2 a

CDMC=90ù이므로 sDMC에서 

    DÕMÓ‌�=¾̈aÛ`-{ 12 a}2`�  

=®É 34 aÛ`� 	

=
'3
2 a

꼭짓점 A에서 밑면 BCD에 내린 수선의 발을 E라 하면 

점 E는 sBCD의 무게중심이므로 

    DEÓ=;3@; DÕMÓ=;3@;_ '32 a=
'3
3 a

따라서 sAED에서

	     cos`x= DEÓ
ADÓ

=
'3
3 aÖa=

'3
3 �

답 
'3
3
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	 	 sADE»sACB �

� (AA 닮음)

	 	 이므로

		      CAED=CABC

	 	 sADE에서

	 	     ADÓ="Ã12 Û`-6Û`='¶108=6'3
	 	 sin`B‌�=sin`(CAED)� 	

= ADÓ
DEÓ

=
6'3
12 =

'3
2

	 	 tan`C‌�=tan`(CADE)� 	

= AEÓ
ADÓ

= 6
6'3

=
'3
3

	 	 sin`B_tan`C=
'3
2 _

'3
3 =;2!;

� 답 ;2!;

단계 채점 요소 배점

1 CAED=CABC임을 알기 2점

2 ADÓ의 길이 구하기 1점

3 sin`B, tan`C의 값 구하기 3점

4 sin`B_tan`C의 값 구하기 1점

	 	 직각삼각형 FGH에서

	 	     FHÓ="Ã8Û`+6Û`='¶100=10

	 	 직각삼각형 BFH에서

	 	     BHÓ="Ã10 Û`+10Û`='¶200=10'2

	 	 ‌�cos`x= FHÓ
BHÓ

= 10
10'2

=
'2
2

		  tan`x= BFÓ
FHÓ

=;1!0);=1

	 	 ‌�'2`cos`x+tan`x='2_ '22 +1=2

� 답 2

단계 채점 요소 배점

1 FHÓ, BHÓ의 길이 구하기 2점

2 cos`x, tan`x의 값 구하기 4점

3 '2`cos`x+tan`x의 값 구하기 1점

	 	 sABC에서    sin`30ù= ACÓ
16 =;2!; 

	 	     ∴ ACÓ=8

	 	 CA=180ù-(30ù+90ù)=60ù이므로 sADC에서 

	 	     sin`60ù= CDÓ
8 =

'3
2

	 	     ∴ CDÓ=4'3

1단계 A

B C

E

12

6

D

2단계

3단계

4단계

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계

	 	 sABD에서

	 	     ABÓ="Ã13 Û`-5Û`='¶144=12

	 	 sABC에서

	 	     BCÓ="Ã15 Û`-12 Û`='¶81=9

	 	 ‌�tan`x= ABÓ
BCÓ

=:Á9ª:=;3$;

� 답 ;3$;

	 	 sin`(3x-15ù)=cos`60ù에서

	 	     sin`(3x-15ù)=;2!;

	 	 sin`30ù=;2!;이므로

	 	     3x-15ù=30ù    ∴ x=15ù

	 	 ‌�sin`(x+45ù)+cos`(90ù-4x)-tan`4x

	 	 =sin`60ù+cos`30ù-tan`60ù

	 	 =
'3
2 +

'3
2 -'3=0

� 답 0

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계

	 ;3$;	 	 0	 	 	 ;2!;

	 2	 	 6	 	 	1

 본문 32 ~ 33 쪽서술형 대비 문제

24	 전략  크기가 15ù인 각이 있는 직각삼각형을 찾는다.

	 CDAF=90ù-(30ù+45ù)=15ù

	 sABE에서

	     cos`30ù= 3
AEÓ

=
'3
2     ∴ AEÓ=2'3

	 sAEF에서

	     cos`45ù= 2'3
AFÓ

=
'2
2     ∴ AFÓ=2'6

	     tan`45ù= EFÓ
2'3

=1    ∴ EFÓ=2'3

	 이때 CAEB=90ù-30ù=60ù이므로

	     CFEC=180ù-(60ù+90ù)=30ù

	 sECF에서

	     sin`30ù= CFÓ
2'3

=;2!;    ∴ CFÓ='3

	     ∴ DFÓ=DCÓ-CFÓ=3-'3
	 따라서 sAFD에서

	     sin`15ù= DFÓ
AFÓ

=
3-'3
2'6

=
'6-'2

4

� 답 
'6-'2

4
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12 정답 및 풀이

삼각비의 활용I    -2
 길이 구하기

01	 ⑴ sin`C=;bC;  b= c
sin`C , 

c= b`sin`C

	 ⑵ cos`C= ;bA;   a=b`cos`C, b= a
cos`C

	 ⑶ tan`C= ;aC;   a= c
tan`C , 

c= a`tan`C

� 답 ⑴ b`sin`C  ⑵ ;bA;, a
cos`C

� ⑶ ;aC;, c
tan`C , a`tan`C

02	 ⑴ cos`30ù=
9

ABÓ
이므로

	 	     ABÓ=
9

cos`30ù =9Ö
'3
2 =9_ 2

'3
= 6'3

	 ⑵ tan`30ù= ACÓ
9 이므로

	 	     ACÓ= 9 `tan`30ù=9_
'3
3 = 3'3

� 답 ⑴ 9, 6'3  ⑵ 9, 3'3

03	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에 A

B CH
10

6

60ù

서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 

하면 sABH에서

	     AHÓ‌�=6`sin`60ù� 	

=6_
'3
2 =3'3

	     BHÓ‌�=6`cos`60ù� 	

=6_;2!;= 3

	 CHÓ=BCÓ-BHÓ=10- 3 = 7 이므로 sAHC에서

	     ACÓ‌�="Ã(3'3)Û`+ 7 Û`='¶76= 2'¶19

� 답 3, 3, 7, 7, 2'¶19

01 ⑴ b`sin`C  ⑵ ;bA;, a
cos`C   ⑶ ;aC;, c

tan`C , a`tan`C

02 ⑴ 9, 6'3  ⑵ 9, 3'3
03 3, 3, 7, 7, 2'¶19
04 5'3, 5'3, 5'6
05 ⑴ 45ù, 60ù  ⑵ h  ⑶ '3h  ⑷ 9('3-1)

06 ⑴ 60ù, 30ù  ⑵ '3h  ⑶ 
'3
3 h  ⑷ 2'3

 본문 38 ~ 39 쪽
확인하기개념원리

	 	 sADC에서

	 	     CACD=180ù-(60ù+90ù)=30ù

		  이때 CDCE=90ù-30ù=60ù이므로 sDEC에서

	 	     sin`60ù= DEÓ
4'3

=
'3
2

	 	     ∴ DEÓ=6

� 답 6

단계 채점 요소 배점

1 ACÓ의 길이 구하기 2점

2 CDÓ의 길이 구하기 2점

3 DEÓ의 길이 구하기 2점

	 	 0ù<x<45ù일 때, 0<sin`x<cos`x이므로

	 	     sin`x+cos`x>0, sin`x-cos`x<0

	 	 "Ã(sin`x+cos`x)Û`+"Ã(sin`x-cos`x)Û`

		  =sin`x+cos`x-(sin`x-cos`x)

		  =sin`x+cos`x-sin`x+cos`x

		  =2`cos`x

	 	 ‌�2`cos`x='3이므로    cos`x=
'3
2

		      ∴ x=30ù

	 	 sin`3x=sin`90ù=1
� 답 1

단계 채점 요소 배점

1 sin`x+cos`x, sin`x-cos`x의 부호 구하기 1점

2 좌변을 간단히 하기 3점

3 x의 크기 구하기 2점

4 sin`3x의 값 구하기 2점

3단계

1단계

2단계

3단계

4단계
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Ⅰ. 삼각비 13

I    -2
삼
각
비
의 

활
용

1	 CC=35ù이므로

	     BCÓ=5`cos`35ù

CA=90ù-35ù=55ù이므로 

    BCÓ=5`sin`55ù
따라서 BCÓ의 길이를 나타내는 것은 ②, ③이다.

� 답 ②, ③

2	 오른쪽 그림과 같이 세 점 A,

1.6`m
21ù

50`m

B

C

A  

B, C를 정하면

    ABÓ‌�=50`sin`21ù�  

=50_0.36� 	

=18 (m)

	 따라서 지면으로부터 연까지의 높이는 

	     ACÓ‌�=ABÓ+BC Ó=18+1.6=19.6 (m)

� 답 19.6 m

3	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ

H
5`cm

6`cm

60ù

A

B C

에 내린 수선의 발을 H라 하면 �

sAHC에서

	     AHÓ‌�=6`sin`60ù� 	

=6_
'3
2 =3'3 (cm)

	     CHÓ‌�=6`cos`60ù� 	

=6_;2!;=3 (cm)

	 BHÓ=BCÓ-CHÓ=5-3=2 (cm)이므로 sABH에서

	     ABÓ="Ã(3'3) Û`+2Û`='¶31 (cm)� 답 '¶31 cm

4	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서

B C

A

30ù

H

105ù

45ù

4`cm

 

ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sBCH에서 

    CHÓ‌�=4`sin`30ù�  

=4_;2!;=2 (cm)

CA=180ù-(30ù+105ù)=45ù이므로 sAHC에서

	     ACÓ‌�= 2
sin`45ù � 	

=2Ö
'2
2 � 	

=2_ 2
'2

=2'2 (cm)� 답 2'2 cm

1 ②, ③	 2 19.6 m	 3 '¶31 cm
4 2'2 cm	 5 ⑴ 7('3-1) cm  ⑵ 49('3-1) cmÛ̀ 	

6 5('3+1) km

 본문 40 ~ 42 쪽
익히기핵심문제04	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 75ù

45ù

A

B C
H

60ù

10

 

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

sABH에서 

	     AHÓ‌�=10`sin`60ù� 	

=10_
'3
2 = 5'3

	 CC=180ù-(75ù+60ù)=45ù이므로 sAHC에서

	     ACÓ‌�=
5'3

sin`45ù � 	

=5'3Ö '22 � 	

=5'3_ 2
'2

= 5'6

� 답 5'3, 5'3, 5'6

05	 ⑴ sABH에서

	 	     CBAH=90ù-45ù=45ù

	 	 sAHC에서

	 	     CCAH=90ù-30ù=60ù

	 ⑵ CBAH=45ù이므로

	 	     BHÓ=h`tan`45ù=h

	 ⑶ CCAH=60ù이므로

	 	     CHÓ=h`tan`60ù='3h
	 ⑷ BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로

	 	     18=h+'3h,    (1+'3)h=18

	 	     ∴ h= 18
1+'3 =9('3-1)

� 답 ⑴ 45ù, 60ù  ⑵ h  ⑶ '3h  ⑷ 9('3-1)

06	 ⑴ sABH에서

	 	     CBAH=90ù-30ù=60ù

	 	 CACH=180ù-120ù=60ù이므로 sACH에서

	 	     CCAH=90ù-60ù=30ù

	 ⑵ CBAH=60ù이므로

	 	     BHÓ=h`tan`60ù='3h
	 ⑶ CCAH=30ù이므로

	 	     CHÓ=h`tan`30ù= '33 h

	 ⑷ BCÓ=BHÓ-CHÓ이므로

	 	     4='3h-
'3
3 h,  

2'3
3 h=4

	 	     ∴ h=2'3

� 답 ⑴ 60ù, 30ù  ⑵ '3h  ⑶ 
'3
3 h  ⑷ 2'3
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14 정답 및 풀이

03	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서� 	

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 sABH에서

	     AÕHÓ=4'2`sin`45ù

	 =4'2_ '22 =4 (cm)

	     BHÓ‌�=4'2`cos`45ù�  

=4'2_ '22 =4 (cm)

	 CHÓ=BC Ó-BHÓ=6-4=2 (cm)이므로 sAHC에서

	     ACÓ="Ã4Û`+2Û`='¶20=2'5 (cm)� 답 2'5 cm

04	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ABÓ

75ù
60ù

45ù

B

H

C
120 m

A

에 내린 수선의 발을 H라 하면 sBCH

에서

	     CHÓ‌�=120`sin`60ù	  

=120_
'3
2 =60'3 (m)

	 CA=180ù-(60ù+75ù)=45ù이므로 sAHC에서

	     ACÓ‌�=
60'3

sin`45ù
�  

=60'3Ö '22 � 	

=60'3_ 2
'2

=60'6 (m)

	 따라서 두 지점 A, C 사이의 거리는 60'6 m이다.
� 답 60'6 m

05	 AHÓ=h라 하면�

	 CBAH=50ù, CCAH=25ù

	 이므로 sABH에서

	     BHÓ=h`tan`50ù
	 sAHC에서

	     CHÓ=h`tan`25ù
	 BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로

	     5=h`tan`50ù+h`tan`25ù
	     h(tan`50ù+tan`25ù)=5

	     ∴ h= 5
tan`50ù+tan`25ù

	 따라서 AHÓ의 길이를 나타내는 식은 ④이다.� 답 ④

06	 AÕHÓ=h`cm라 하면 �
	 CBAH=60ù, CCAH=30ù

	 이므로 sABH에서 

	     BHÓ‌�=h`tan`60ù�  

='3 h  (cm)

	 sACH에서 

	     CHÓ=h`tan`30ù= '33  h  (cm)

6`cm
H

45ù

A

B C

4'2`cm

50ù 25ù

H
65ù40ù

A

B
5

C

h

B

A

HC6`cm

h`cm

30ù 60ù

60ù

30ù
120ù

5	 ⑴ AÕHÓ=h cm라 하면 

	 	 CBAH=45ù, 

	 	 CCAH=60ù이므로�

	 	 sABH에서

	 	     BHÓ=h`tan`45ù=h (cm)

	 	 sAHC에서

	 	     CHÓ=h`tan`60ù='3 h (cm)

	 	 BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로 	

	 	     14=h+'3 h,    (1+'3)h=14

	 	     ∴ h= 14
1+'3

=7('3-1)

	 ⑵ sABC=;2!;_14_7('3-1)=49('3-1) (cmÛ`)

� 답 ⑴ 7('3-1) cm  ⑵ 49('3-1) cmÛ`

6	 CHÓ=h`km라 하면�

	 CACH=60ù, CBCH=45ù

	 이므로 sCAH에서 

	     A ÕH Ó‌�=h`tan`60ù�  

='3 h (km)

	 sCBH에서 

	     BH Ó=h`tan`45ù=h (km)

	 ABÓ=AÕHÓ-BHÓ이므로 

	     10='3 h-h,    ('3-1)h=10

	     ∴ h= 10
'3-1

=5('3+1)

	 따라서 지면으로부터 인공위성까지의 높이는 

	 5('3+1) km이다.� 답 5('3+1) km

H
30ù

60ù

45ù

45ù
A

B C
14`cm

h`cm

30ùA
B

C

H45ù

60ù

45ù h`km

10`km

01	 AOÓ‌�=3`tan`60ù=3_'3=3'3  (cm)

	 따라서 원뿔의 부피는

	     ;3!;_p_3Û`_3'3=9'3p (cmÜ`)

� 답 9'3p cmÜ`

02	 ACÓ‌�=15`tan`30ù=15_
'3
3 =5'3  (m)

	 AB Ó‌�= 15
cos 3̀0ù=15Ö

'3
2 =15_ 2

'3
=10'3  (m)

	 따라서 부러지기 전의 나무의 높이는 

	     ACÓ+ABÓ‌�=5'3+10'3=15'3  (m)

� 답 15'3  m

01 9'3 p cmÜ`	 02 15'3 m	 03 2'5 cm	
04 60'6 m	 05 ④	 06 9'3 cmÛ`

 본문 43 쪽
에 나온다이런 문제가 시험
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 넓이 구하기

01 ⑴ 15'3  ⑵ 6'2  ⑶ 10'2  ⑷ 30

02 ⑴ 8  ⑵ 48  ⑶ 56

03 ⑴ 24  ⑵ 21'3
04 ⑴ 18'3  ⑵ 48'2

 본문 46 쪽
확인하기개념원리

01	 ⑴ sABC�=;2!;_6_10_sin`60ù	 	 	

=;2!;_6_10_
'3
2 � 	

=15'3

	 ⑵ sABC�=;2!;_3_8_sin`45ù		

=;2!;_3_8_
'2
2 � 	

=6'2

	 ⑶ sABC�=;2!;_5_8_sin`(180ù-135ù)� 	

=;2!;_5_8_sin`45ù	 	

=;2!;_5_8_
'2
2 � 	

=10'2

	 ⑷ sABC�=;2!;_10_12_sin`(180ù-150ù)	 	

=;2!;_10_12_sin`30ù	 	

=;2!;_10_12_;2!;� 	

=30

� 답 ⑴ 15'3  ⑵ 6'2  ⑶ 10'2  ⑷ 30

02	 ⑴ sABD=;2!;_4_4'2_sin (180ù-135ù)

	 =;2!;_4_4'2_sin 45ù

	 =;2!;_4_4'2_ '22
	 =8

1	 ;2!;_ACÓ_9_sin`(180ù-120ù)=18'3에서 

	     ;2!;_ACÓ_9_
'3
2 =18'3

	   
9'3
4
 ACÓ=18'3

	     ∴ ACÓ=8 (cm)� 답 8 cm

1 8 cm	 2 33'3 cmÛ`
3 60ù	 4 9 cm

 본문 47 ~ 48 쪽
익히기핵심문제

	 ⑵ sBCD=;2!;_8'2_12_sin 45ù

=;2!;_8'2_12_
'2
2

=48

	 ⑶ fABCD‌�=sABD+sBCD� 	

=8+48� 	

=56

� 답 ⑴ 8  ⑵ 48  ⑶ 56

03	 ⑴ fABCD�=6_8_sin`30ù� 	

=6_8_;2!;� 	

=24

	 ⑵ fABCD�=6_7_sin(180ù-120ù)	 	

=6_7_sin`60ù	 	

=6_7_
'3
2 � 	

=21'3
� 답 ⑴ 24  ⑵ 21'3

04	 ⑴ fABCD�=;2!;_8_9_sin`60ù	 	

=;2!;_8_9_
'3
2 � 	

=18'3

	 ⑵ fABCD�=;2!;_16_12_sin`(180ù-135ù)	 	

=;2!;_16_12_sin`45ù		

=;2!;_16_12_
'2
2 � 	

=48'2
� 답 ⑴ 18'3  ⑵ 48'2

	 BCÓ=BHÓ-CHÓ이므로 

	     6='3 h-
'3
3  h,  

2'3
3  h=6

	     ∴ h=3'3

	     ∴ sABC=;2!;_6_3'3=9'3 (cmÛ`)

� 답 9'3 cmÛ`
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16 정답 및 풀이

03	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 8`cmA
B

C

D
E

O

F

G

H
 

정팔각형의 각 꼭짓점을 연결하는 선

분을 그으면 정팔각형은 8개의 합동

인 삼각형으로 나누어진다.

	 CAOB=;8!;_360ù=45ù이므로

	     sABO‌�=;2!;_8_8_sin`45ù 	 	

=;2!;_8_8_
'2
2 	 	

=16'2 (cmÛ`)

	 따라서 구하는 정팔각형의 넓이는 

	     8sABO=8_16'2=128'2 (cmÛ`)

� 답 128'2 cmÛ`

04	 마름모 ABCD의 한 변의 길이를 x cm라 하면

	     x_x_sin`60ù=8'3

	     x_x_
'3
2 =8'3,    '32 xÛ`=8'3

	     x Û`=16    ∴ x=4`(∵ x>0)

	 따라서 마름모 ABCD의 한 변의 길이는 4 cm이다.

� 답 4 cm

05	 등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 같으므로 
	     ACÓ=BDÓ=10`(cm)

	     ∴ fABCD‌�=;2!;_10_10_sin`(180ù-120ù)� 	

=;2!;_10_10_
'3
2 � 	

=25'3 (cmÛ`)

� 답 25'3 cmÛ`

01	 전략  직각삼각형의 각 변의 길이를 삼각비를 이용하여 나타

내어 본다.

	 ④ ‌�tan`A=;bA;이므로    a=b`tan`A

	 따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

마무리하기

01 	④	 02 	96 cmÜ`	 03 	③	 04 	⑤
05 	75'3 m	 06 	②	 07 	12 cm	 08 	③
09 	①	 10 	④	 11 	③	 12 	135ù
13 	④	 14 	⑤	 15 	(3'2+3'6) km	

16 	16('3-1)	 	 17 	③	 18 	⑤	
19 	(2+'3) cmÛ`		 20 	④	 21 	②	
22 	40초	 23 	3'3 cmÛ`	 24 	(75+10'¶15) cmÛ`

 본문 50 ~ 53 쪽중단원

2	 sABC에서 

	     ACÓ=12`sin`60ù=12_
'3
2 =6'3 (cm)

	     ∴ ‌�fABCD	 	

=sABC+sACD	 	

=;2!;_6_6'3+;2!;_6'3_10_sin`30ù� 	

=;2!;_6_6'3+;2!;_6'3_10_;2!;	 	

=18'3+15'3		
=33'3 (cmÛ`)� 답 33'3 cmÛ̀

3	 2_4_sin`B=4'3에서
	     8`sin`B=4'3

	 따라서 sin`B=
'3
2 이므로

	     CB=60ù� 답 60ù

4	 ;2!;_12_BDÓ_sin`(180ù-150ù)=27에서

	     ;2!;_12_BDÓ_;2!;=27

	     3BDÓ=27

	     ∴ BDÓ=9 (cm)� 답 9 cm

01	 ;2!;_7_12_sin`C=21에서

	     42`sin`C=21

	 따라서 sin`C=;2!;이므로

	     CC=30ù� 답 30ù

02	 BCÓ=BDÓ=DEÓ=16`(cm)

	 sABC에서 

	     ABÓ‌�=16`cos`45ù=16_ '22 =8'2  (cm)

	 CABD=45ù+90ù=135ù이므로

	     sABD‌�=;2!;_8'2_16_sin`(180ù-135ù)	 	

=;2!;_8'2_16_ '22 	 	

=64 (cmÛ`)� 답 ④

01 30ù	 02 ④	 03 128'2 cmÛ``	
04 4 cm	 05 25'3 cmÛ`

 본문 49 쪽
에 나온다이런 문제가 시험
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02	 전략  CGÓ의 길이를 구한 후 �  

(직육면체의 부피)=(가로의 길이)_(세로의 길이)_(높이)

임을 이용한다.

	 sCFG에서 

	     CG Ó=4`tan`60ù=4_'3=4'3  (cm)

	 따라서 직육면체의 부피는

	     4_2'3_4'3=96 (cmÜ`)� 답 96 cmÜ`

03	 전략  먼저 sABH에서 AHÓ의 길이를 구한다.

	 sABH에서

	     AÕHÓ‌�=200`cos`30ù�  

=200_ '32 =100'3  (m)

	 따라서 sAHC에서

	     CHÓ‌�=100'3`tan`45ù�  

=100'3_1=100'3  (m)� 답 ③

04	 전략  꼭짓점 A에서 BCÓ에 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서�

H

A

B C
10

9

 

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면� 

sABH에서

	     BHÓ=9`cos`B=9_;3!;=3�

	     ∴ AHÓ‌�="Ã9 Û`-3Û`� 	

='¶72=6'2
	 CHÓ=BCÓ-BHÓ=10-3=7이므로 sAHC에서

	     ACÓ="Ã(6'2)Û`+7Û`='¶121=11� 답 ⑤

05	 전략  BHÓ, CHÓ의 길이를 AHÓ의 길이에 대한 식으로 나타낸 

후 BCÓ=BHÓ+CHÓ임을 이용한다.

	 AÕHÓ=h`m라 하면�
	 CBAH=60ù, CCAH=30ù

	 이므로 sABH에서 

	     BÕHÓ=h`tan`60ù='3 h  (m)

	 sAHC에서 

	     CHÓ=h`tan`30ù= '33  h  (m)

	 BCÓ=BÕHÓ+CHÓ이므로 

	     300='3 h+
'3
3  h,  

4'3
3  h=300

	     ∴ h=75'3
	 따라서 지면으로부터 열기구까지의 높이 AHÓ의 길이는 

75'3 m이다.� 답 75'3`m

B C

A

H
300`m

h`m
60ù

60ù

30ù

30ù

06	 전략  BHÓ, CHÓ의 길이를 AHÓ의 길이에 대한 식으로 나타낸 

후 BCÓ=BHÓ-CHÓ임을 이용한다.

	 AÕHÓ=h라 하면�

	 CBAH=50ù, CCAH=32ù

	 이므로 sABH에서

	     BÕHÓ=h`tan`50ù
	 sACH에서

	     CHÓ=h`tan`32ù
	 BC Ó=BÕHÓ-CHÓ이므로 

	     4=h`tan`50ù-h`tan`32ù
	     h(tan`50ù-tan`32ù)=4

	     ∴ h= 4
tan 5̀0ù-tan 3̀2ù

	 따라서 AÕHÓ의 길이를 나타내는 식은 ②이다.� 답 ②

07	 전략  두 변의 길이와 그 끼인각의 크기를 알 때, 삼각형의 넓

이 구하는 공식을 이용한다.

	 ;2!;_7_BCÓ_sin`45ù=21'2에서

	     ;2!;_7_BCÓ_
'2
2 =21'2

	   
7'2
4 BCÓ=21'2

	     ∴ BCÓ=12 (cm)� 답 12 cm

08	 전략  AEÓDBÓ임을 이용하여 sABD와 넓이가 같은 삼각

형을 찾는다.

	 오른쪽 그림과 같이 DEÓ를 그으면 

	 AEÓDBÓ이므로 

	     sABD=sEBD

	     ∴ ‌�fABCD� 	

=sABD+sDBC	 	

=sEBD+sDBC	 	

=sDEC	 	

=;2!;_5_8_sin`60ù	 	

=;2!;_5_8_
'3
2 	 	

=10'3 (cmÛ`)� 답 ③

09	 전략  점 O가 sABC의 외심임을 이용하여 CBOC의 크기

를 구한다.

	 점 O가 sABC의 외심이므로

	     CBOC=2CBAC=2_75ù=150ù

	     ∴ sOBC‌�=;2!;_10_10_sin`(180ù-150ù)� 	

=;2!;_10_10_;2!;� 	

=25 (cmÛ`)� 답 ①

4 H

A

B C
40ù 58ù

32ù50ù

h

8 cm
B

A D

E C
60ù

5 cm
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18 정답 및 풀이

13	 전략  점 B에서 OAÓ에 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 점 B에서 OAÓ에
30ù

O

A
B

H

40 cm

 

내린 수선의 발을 H라 하면 구하는 길

이는 AÕHÓ의 길이이다.

	 O ÕA Ó=OB Ó=40`(cm)이므로 sOHB

에서 

	     OÕHÓ‌�=40`cos`30ù	  

=40_
'3
2 =20'3  (cm)

	     ∴ AÕÕHÓ‌�=OÕAÓ-OÕHÓ	 	

=40-20'3  (cm)

	 따라서 지점 B는 지점 A보다 (40-20'3 )`cm 더 높다.
� 답 ④

14	 전략  꼭짓점 B에서 ADÓ의 연장선에 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서
H DA

B
9

6 120ù

60ù

C

 

ADÓ의 연장선에 내린 수선의 발을 

H라 하면

	 CBAH=180ù-120ù=60ù이므

로 sBAH에서

	     BÕHÓ‌�=6`sin`60ù=6_
'3
2 =3'3

	     AÕHÓ‌�=6`cos`60ù=6_;2!;=3

	 DHÓ‌�=ADÓ+AÕHÓ=9+3=12이므로 sBDH에서

	     BDÓ‌�="Ã(3'3)Û`+12Û`='¶171=3'¶19� 답 ⑤

15	 전략  꼭짓점 B에서 ACÓ에 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서 ACÓ

6`km

A

B C
60ù 45ù

45ù

H

에 내린 수선의 발을 H라 하면

	     CCBH‌�=180ù-(90ù+45ù)� 	

=45ù

	     CABH=105ù-45ù=60ù

	 sBCH에서

	     BHÓ=6`sin`45ù=6_ '22 =3'2 (km)

	     CHÓ=6`cos`45ù=6_ '22 =3'2 (km)

	 sABH에서

	     AÕHÓ=3'2`tan`60ù=3'2_'3=3'6 (km)

	 따라서 두 지점 A와 C 사이의 거리는

	     ACÓ=CH Ó+AÕHÓ=3'2+3'6 (km)

� 답 (3'2+3'6 ) km

16	 전략  먼저 BCÓ의 길이를 구한다.

	 sDBC에서 

	     BC Ó=
4'2

sin`45ù =4'2Ö '22 =4'2_ 2
'2

=8�

점 O가 sABC의 외심이면�

O

A

B C

a

2a

    CBOC=2CA

개념 더하기

10	 전략  보조선을 그어 fABCD를 2개의 삼각형으로 나눈다.

	 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그 A

B C

D6`cm

8`cm

4`cm

2'3`cm
60ù

150ù

으면

	     fABCD

	     =sABC+sACD	 	

    =;2!;_6_8_sin`60ù�  

+;2!;_4_2'3_sin`(180ù-150ù)		

    =;2!;_6_8_
'3
2 +;2!;_4_2'3_;2!;	 	

    =12'3+2'3	 	

    =14'3 (cmÛ`)� 답 ④

11	 전략  평행사변형 ABCD의 넓이를 구한 후 높이가 같은 두 

삼각형의 넓이의 비는 밑변의 길이의 비와 같음을 이용한다.

	 fABCD‌�=8_6'3_sin`(180ù-120ù)	 	

=8_6'3_ '32 � 	

=72 (cmÛ`)

BEÓ：ECÓ=2：1에서 BEÓ=;3@; BÕCÕ이므로 

	     sBED‌�=;3@; sBCD	 	

=;3@;_;2!; fABCD	 	

=;3!; fABCD		

=;3!;_72� 	

=24 (cmÛ`)� 답 ③

12	 전략  두 대각선의 길이와 두 대각선이 이루는 각의 크기를 알 

때, 사각형의 넓이 구하는 공식을 이용한다.

	 ;2!;_12'2_10_sin`(180ù-x)=60에서

    60'2 sin (180ù-x)=60

	 따라서 sin`(180ù-x)=
'2
2 이므로

	     180ù-x=45ù

	     ∴ x=135ù� 답 135ù
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19	 전략  보조선을 그어 fABCD를 3개의 삼각형으로 나눈다.

	 오른쪽 그림과 같이 OCÓ, ODÓ를

O
A

D

C

B
120ù

30ù

30ù

2`cm 30ù

 

그으면 sOBC에서 OBÓ=OCÓ이

므로�

	     COCB=COBC=30ù

	     ∴ CBOC‌�=180ù-2_30ù=120ù

	 두 부채꼴 AOD, DOC에서 ADÓ=CDÓ이므로 

	     CAOD=CDOC=;2!;CAOC

	     =;2!;_(180ù-120ù)=30ù

	     ∴ ‌�fABCD	 	

=sAOD+sDOC+sCOB	 	

=;2!;_2_2_sin`30ù+;2!;_2_2_sin`30ù� 	

+;2!;_2_2_sin`(180ù-120ù)	

=;2!;_2_2_;2!;+;2!;_2_2_;2!;� 	

+;2!;_2_2_
'3
2 	

=1+1+'3	 	
=2+'3 (cmÛ`)� 답 (2+'3) cmÛ`

20	 전략  정육각형은 6개의 합동인 정삼각형으로 나누어진다.

	 오른쪽 그림과 같이 ADÓ, BEÓ, CFÓ의 4`cm

4`cm 4`cm

A

B

C D

E
O

F

60ù

 

교점을 O라 하면 정육각형은 6개의 

합동인 삼각형으로 나누어진다.

	 CAOF=;6!;_360ù=60ù이므로

	 sAOF는 정삼각형이다.

	     ∴ sAOF‌�=;2!;_4_4_sin`60ù	 	

=;2!;_4_4_
'3
2 � 	

=4'3 (cmÛ`)

	 따라서 정육각형 ABCDEF의 넓이는 

	     6sAOF=6_4'3=24'3 (cmÛ`)� 답 ④

21	 전략  2ABÓ=BCÓ에서 ABÓ：BCÓ=1：2임을 이용한다.

	 2 ABÓ=BCÓ에서 ABÓ：BCÓ=1：2이므로 ABÓ=a`cm, 
	 BC Ó=2a`cm (a>0)라 하면 

	     fABCD‌�=a_2a_sin`60ù	 	

=a_2a_
'3
2 � 	

='3 aÛ` (cmÛ`)

	 즉 '3 aÛ`=9'3이므로    aÛ`=9

	     ∴ a=3 (∵ a>0)

	 따라서 fABCD의 둘레의 길이는

	     2(a+2a)=6a=6_3=18 (cm)� 답 ②

	 오른쪽 그림과 같이 점 E에서� 60ù

45ù
60ù

4'2

A

B C

D
E

Hh

	 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하고 

EHÓ=h라 하면

	     CBEH‌�=180ù-(90ù+45ù)�	

=45ù

	     CCEH=CA=60ù (동위각)

	 sEBH에서

	     BHÓ=h`tan`45ù=h

	 sEHC에서

	     CHÓ=h`tan`60ù='3 h
	 BCÓ=BÕHÓ+CHÓ이므로

	     8=h+'3 h,    (1+'3 )h=8

	     ∴ h= 8
1+'3

=4('3-1)

	     ∴ sEBC‌�=;2!;_8_4('3-1)	 	

=16('3-1)� 답 16('3-1)

17	 전략  tan`B='2를 만족시키는 직각삼각형을 그려 본다.

	 tan`B='2이므로 오른쪽 그림과 같이� 

CH=90ù, BHÓ=k, AHÓ='2k인 직각삼
각형 ABH를 생각할 수 있다.

	 ABÓ="ÃkÛ`+('2k )Û`='3k 이므로 

	     sin`B=
'2k
'3k

=
'6
3

	     ∴ sABC‌�=;2!;_6_8_sin`B	 	

=;2!;_6_8_
'6
3 	 	

=8'6� 답 ③

18	 전략  sABC=sABD+sADC임을 이용하여 식을 세

운다.

	 AÕDÓ=x`cm라 하면 sABC=sABD+sADC이므로 

    ;2!;_15_10_sin`60ù

    =;2!;_15_x_sin`30ù+;2!;_x_10_sin`30ù

    ;2!;_15_10_
'3
2

    =;2!;_15_x_;2!;+;2!;_x_10_;2!;

	   
75'3
2 =:Á4°:x+;2%;x

	     :ª4°:x=
75'3
2

	     ∴ x=6'3� 답 ⑤

A

B Hk

'2k
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20 정답 및 풀이

	     ∴ fABCD‌�=sABC+sACD� 	

=;2!;_10'2_15_sin`45ù� 	

+;2!;_5'5_8_sin`60ù	

=;2!;_10'2_15_
'2
2 � 	

+;2!;_5'5_8_
'3
2 	

=75+10'¶15 (cmÛ`)
� 답 (75+10'¶15) cmÛ`

	 	 sABC에서

	 	     ACÓ‌�=60`tan`45ù� 	

=60_1=60 (m)

	 	 sBCD에서

	 	     CDÓ‌�=60`tan`30ù� 	

=60_ '33 =20'3 (m)

	 	 ADÓ=ACÓ-CDÓ=60-20'3 (m)

� 답 (60-20'3) m

	 	 sABC에서

	 	     ACÓ‌�= 12
sin`45ù

� 	

=12Ö '22 � 	

=12_ 2
'2

=12'2 (cm)

	 	 CACB=180ù-(90ù+45ù)=45ù이므로

	 	     ‌� fABCD� 	

=sABC+sACD� 	

=;2!;_12_12'2_sin 45ù� 	

+;2!;_12'2_9_sin (180ù-120ù)	

=;2!;_12_12'2_ '22 � 	

+;2!;_12'2_9_ '32 	

=72+27'6 (cmÛ`)

� 답 (72+27'6) cmÛ`

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계

	 (60-20'3) m	 	 (72+27'6) cmÛ`	

	 8'6 m	 	 10'2 cmÛ`	

	 (12p-9'3) cmÛ`	 	 35'2 cmÛ`

 본문 54 ~ 55 쪽서술형 대비 문제

22	 전략  먼저 ACÓ의 길이를 구한 후 (시간)=
(거리)
(속력)

임을 이

용한다.

	 CACB=CDAC=20ù (엇각)�
1700`m

A

20ù

20ù

C

D

B

	 이므로

	     ACÓ‌�= 1700
sin`20ù � 	

= 1700
0.34 =5000 (m)

	 따라서 비행기가 착륙하는 데 걸리는 시간은

	   
5000
125 =40 (초)� 답 40초

23	 전략  AEÓ를 긋고 정사각형의 성질을 이용하여 합동인 두 삼

각형을 찾는다.

	 오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그으면�

	 sAED'ªsAEB (RHS 합동)

	 이므로 

	     CD'AE‌�=CBAE	 	

=;2!;_(90ù-30ù)� 	

=30ù

	 sABE에서

	     BEÓ=3`tan`30ù=3_
'3
3 ='3  (cm)

	     ∴ sABE‌�=;2!;_3_'3= 3'3
2  (cmÛ`)

	 따라서 구하는 넓이는

	     fABED'‌�=2sABE� 	

=2_
3'3
2 =3'3 (cmÛ`)

� 답 3'3 cmÛ`

24	 전략  꼭짓점 A에서 BCÓ에 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A
1012`cm

8`cm

15`cm

45ù
60ù

A

B C

D

H

에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 

H라 하면 sABH에서

	     AHÓ‌�=10'2`sin`45ù� 	

=10'2_ '22 � 	

=10 (cm)

	     BHÓ‌�=10'2`cos`45ù� 	

=10'2_ '22 =10 (cm)

	 CHÓ=BCÓ-BHÓ=15-10=5 (cm)이므로 sAHC에서

	     ACÓ="Ã10 Û`+5Û`='¶125=5'5 (cm)

A B

CD
D'

B'

C'
E

3`cm
3`cm

30ù

30ù
30ù
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	 	 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A

16`m
60ù

B

H

C

45ù
A

75ù

	 	 ‌�에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 

H라 하면

	 	     AHÓ‌�=16`sin`60ù� 	

=16_ '32 =8'3 (m)

	 	 CB=180ù-(75ù+60ù)=45ù이므로

	 	     ABÓ‌�= 8'3
sin`45ù

� 	

=8'3Ö '22 � 	

=8'3_ 2
'2

=8'6 (m)

	 	 따라서 두 지점 A, B 사이의 거리는 8'6 m이다.
� 답 8'6 m

단계 채점 요소 배점

1 AHÓ의 길이 구하기 3점

2 두 지점 A, B 사이의 거리 구하기 3점

	 	 sABC=;2!;_10_12_sin`45ù

	 	 =;2!;_10_12_ '22 	 	

=30'2 (cmÛ`)

	 	 점 G가 sABC의 무게중심이므로 

	 	     sAGC‌�=;3!;sABC	 	

=;3!;_30'2� 	

=10'2 (cmÛ`)

� 답 10'2 cmÛ`

단계 채점 요소 배점

1 sABC의 넓이 구하기 4점

2 sAGC의 넓이 구하기 2점

삼각형의 무게중심과 넓이

점 G가 sABC의 무게중심일 때�

G

A

B CD

EF
⑴ sGAF‌�=sGFB=sGBD�  

=sGDC=sGCE�  

=sGEA=;6!;sABC

⑵ sGAB=sGBC=sGCA=;3!;sABC

개념 더하기

	 	 오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 �

	 	 그으면 sAOC에서 

	 	 OAÓ=OCÓ이므로

	 	     COCA=COAC=30ù

	 	     ∴ CAOC‌�=180ù-2_30ù=120ù

1단계

2단계

1단계

2단계

1단계

A B

C

O6 cm
30ù

30ù
120ù

	 	 ‌�(색칠한 부분의 넓이)	 	

=(부채꼴 AOC의 넓이)-(sAOC의 넓이)	 	

‌�=p_6Û`_;3!6@0);-;2!;_6_6_sin`(180ù-120ù)� 	

=p_6Û`_;3!6@0);-;2!;_6_6_ '32 � 	

=12p-9'3 (cmÛ`)

� 답 (12p-9'3) cmÛ`

단계 채점 요소 배점

1 CAOC의 크기 구하기 2점

2 색칠한 부분의 넓이 구하기 5점

	 	 CABC+CBCD=180ù이고 

	 	 CABC：CBCD=1：3이므로

	 	     CABC=180ù_;4!;=45ù

	 	 fABCD‌�=20_14_sin`45ù� 	

=20_14_
'2
2 � 	

=140'2 (cmÛ`)

	 	 sOBC‌�=;4!;fABCD� 	

=;4!;_140'2� 	

=35'2 (cmÛ`)

� 답 35'2 cmÛ`

단계 채점 요소 배점

1 CABC의 크기 구하기 3점

2 fABCD의 넓이 구하기 3점

3 sOBC의 넓이 구하기 2점

평행사변형 ABCD의 두 대각선의 교점을

O

A

B C

D 

O라 할 때

① ‌�sABOªsCDO,�  

sBCOªsDAO

② sABO=sBCO=sCDO=sDAO=;4!;fABCD

개념 더하기

2단계

1단계

2단계

3단계
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22 정답 및 풀이

원의 성질

원과 직선II    -1
 원의 현

01	 ⑴ ABÓ=2 AÕMÓ=2_4=8    ∴ x=8

	 ⑵ ‌�AÕMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_6=3

	 	 직각삼각형 OAM에서

	 	     OAÓ="Ã3Û`+3Û`='¶18=3'2
	 	     ∴ x=3'2
� 답 ⑴ 8  ⑵ 3'2

02	 ⑴ ‌�ABÓ는 현 CD의 수직이등분선이므로 원의 중심을 지난

다.

	 	 따라서 ABÓ가 원의 지름이므로 반지름의 길이는

	 	     ;2!;_(4+10)=7

	 ⑵ ‌�CDÓ는 현 AB의 수직이등분선이므로 원의 중심을 지난

다.

	 	 따라서 CDÓ가 원의 지름이므로 반지름의 길이는

	 	     ;2!;_(3+13)=8

� 답 ⑴ 7  ⑵ 8

03	 ⑵ ABÓ=CDÓ이므로

	 	     AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;CDÓ=DNÓ

	 ⑶ 알 수 없다.

	 ⑷ ABÓ=CDÓ이므로    CAOB=CCOD

	 	 CAOB=CCOD이므로    µAB=µ CD

� 답 ⑴ ◯  ⑵ ◯  ⑶ ×  ⑷ ◯

⑴ 중심각의 크기와 호의 길이, 부채꼴의 넓이 사이의 관계

	 한 원에서

	 ① ‌�중심각의 크기가 같은 두 부채꼴의 호의 길이와 넓이는 각각 

같다.

	 ② ‌�부채꼴의 호의 길이와 넓이는 각각 중심각의 크기에 정비례한다.

⑵ 	중심각의 크기와 현의 길이 사이의 관계

	 한 원에서

	 ① 중심각의 크기가 같은 두 현의 길이는 같다.

	 ② 길이가 같은 두 현에 대한 중심각의 크기는 같다.

개념 더하기

01 ⑴ 8  ⑵ 3'2
02 ⑴ 7  ⑵ 8

03 ⑴ ◯  ⑵ ◯  ⑶ ×  ⑷ ◯

04 ⑴ 7  ⑵ 5

 본문 60 쪽
확인하기개념원리

1	 ABÓ ⊥ OMÓ이므로

	     AMÓ=BMÓ

	     ∴ AÕM Ó=;2!; ABÓ=;2!;_30=15 (cm)�

	 오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ를 그으면 직

각삼각형 OAM에서 

	     OA Ó‌�="Ã8Û`+15Û`='¶289� 	

=17 (cm)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 

	 17 cm이다.

� 답 17 cm

2	 직각삼각형 OMB에서

	     BÕM Ó="Ã6Û`-2Û`='¶32=4'2 (cm)

	 ABÓ⊥OCÓ이므로

	     AÕMÓ=BÕM Ó=4'2 (cm)

	 또 OCÓ=OBÓ=6 (cm)이므로

	     MC Ó=OCÓ-OÕMÓ=6-2=4 (cm)

	 따라서 직각삼각형 ACM에서 

	     ACÓ‌�="Ã(4'2)Û`+4Û`='¶48=4'3 (cm)

� 답 4'3 cm

3	 ADÓ=;2!; ABÓ=;2!;_18=9 (cm)�

	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O

라 하면 CDÓ의 연장선은 이 원의 

중심 O를 지난다. 

	 직각삼각형 AOD에서

	     ODÓ‌�="Ã15Û`-9Û`	 	

='¶144=12 (cm)

	     ∴ CDÓ‌�=OCÓ-ODÓ	 	

=15-12=3 (cm)� 답 3 cm

8 cm

15`cm

MA B

O

C

O

15`cm

9`cm D

C

A B

1 17 cm	 2 4'3 cm	 3 3 cm	
4 10 cm	 5 3'5 cm	 6 56ù

 본문 61 ~ 63 쪽
익히기핵심문제

04	 ⑴ ‌�OÕMÓ=ONÓ이므로

	 	     CDÓ=ABÓ=7  

	 	     ∴ x=7

	 ⑵ ABÓ=2 BÕMÓ=2_8=16

	 	 즉 ABÓ=CDÓ이므로

	 	     OÕMÓ=ONÓ=5  

	 	     ∴ x=5

� 답 ⑴ 7  ⑵ 5
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4	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O
O

HA B
5'3`cm

r`cm
2
1 r`cm

에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H

라 하면

	     AH Ó=;2!; ABÓ

	     =;2!;_10'3=5'3 (cm)

	 원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

	     OA Ó=r (cm), OHÓ=;2!; OAÓ=;2!;r (cm)

	 직각삼각형 OAH에서

	     rÛ`={;2!;r}2`+(5'3 )Û`,    rÛ`=100

	     ∴ r=10 (∵ r>0)

	 따라서 원의 반지름의 길이는 10 cm이다.

� 답 10 cm

5	 CDÓ⊥ONÓ이므로

	     DNÓ=CNÓ=;2!; CDÓ=;2!;_12=6 (cm)

	 직각삼각형 ODN에서

	     ONÓ="Ã9 Û`-6Û`='¶45=3'5 (cm)

	 ABÓ=CDÓ이므로    OMÓ=ONÓ=3'5 (cm)

� 답 3'5 cm

6 	 OÕMÓ=ONÓ이므로    ABÓ=ACÓ

	 즉 sABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

	     CACB=CABC=62ù

	     ∴ CBAC=180ù-2_62ù=56ù� 답 56ù

01	 오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면�

O M P

A

B

4`cm

8`cm	     OÕAÓ=OPÓ=8 (cm)

	     OÕMÓ=;2!; OPÓ=;2!;_8=4 (cm)

	 직각삼각형 AOM에서 

	     AÕMÓ="Ã8Û`-4Û`='¶48=4'3  (cm)

	 ABÓ ⊥ OPÓ이므로    AÕMÓ=BÕMÓ

	     ∴ ABÓ=2 AÕMÓ=2_4'3=8'3  (cm)

� 답 8'3  cm

01 8'3 cm	 02 4'5 cm	 03 5 cm	 04 4'3 cm
05 25 cmÛ`	 06 18 cm

 본문 64 쪽
에 나온다이런 문제가 시험

02	 오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면�

	     OA Ó=OCÓ=OD Ó=10 (cm)

	 직각삼각형 OAM에서

	     OÕMÓ‌�="Ã10Û`-8Û`='¶36=6 (cm)

	     ∴ CÕMÓ‌�=OCÓ-OÕMÓ	 	

=10-6=4 (cm)

	 따라서 직각삼각형 ACM에서

	     ACÓ="Ã8Û`+4Û`='¶80=4'5  (cm)

� 답 4'5  cm

03	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O라

O

M
A B

C 2`cm4`cm

r`cm

(r-2)`cm

 

하면 CMÓ의 연장선은 이 원의 중심 O

를 지난다.

	 이때 원의 반지름의 길이를 r cm라 

하면

	     OCÓ=OAÓ=r (cm)

	     OÕMÓ=OCÓ-CÕMÓ=r-2 (cm)

	 직각삼각형 AOM에서

	     rÛ`=4Û`+(r-2)Û`,    4r=20    ∴ r=5

	 따라서 깨지기 전의 접시의 반지름의 길이는 5 cm이다.

� 답 5 cm

04	 오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면 OMÓ� A

2`cm
O

M

B

	 의 길이는 원의 반지름의 길이의 ;2!;이

	 므로

	     OAÓ=2OMÓ=2_2=4 (cm)

	 직각삼각형 AOM에서

	     AMÓ="Ã4Û`-2 Û`='¶12=2'3 (cm)

	     ∴ ABÓ=2AMÓ=2_2'3=4'3 (cm)

� 답 4'3 cm

05	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O

O
A

C D

B

M

5'2`cm

N

5`cm

에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 N

이라 하면 ABÓ=CDÓ이므로

	     ONÓ=OÕMÓ=5 (cm)

	 직각삼각형 OAN에서

	     ANÓ="Ã(5'2)Û̀ -5Û̀ ='¶25=5 (cm)

	     ∴ ABÓ‌�=2 AÕNÓ=2_5=10 (cm)

	     ∴ sOAB‌�=;2!;_ABÓ_ONÓ 	 	

=;2!;_10_5=25 (cmÛ`) � 답 25 cmÛ`

06	 ODÓ=OEÓ=OFÓ이므로

	     ABÓ=BCÓ=CAÓ=6 (cm)

	 따라서 sABC의 둘레의 길이는

	     ABÓ+BCÓ+CAÓ=6+6+6=18 (cm)

� 답 18 cm

10 cm

10 cm

8 cm
O

D

A B

C
M
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24 정답 및 풀이

1 9'2 cmÛ`	 2 12'2 cm	 3 9 cm
4 42ù	 5 ⑴ 5'3 cm  ⑵ 5'3 cm	
6 10 cm	 7 27'2 cmÛ`

 본문 67 ~ 69 쪽
익히기핵심문제

1	 sOTP에서 COTP=90ù이고 OTÓ=OAÓ=3 (cm)이므로

	     PTÓ="Ã(3+6) Û`-3Û`='¶72=6'2  (cm)

	     ∴ sOTP‌�=;2!;_OTÓ_PTÓ		

=;2!;_3_6'2=9'2 (cmÛ`)

� 답 9'2 cmÛ`

01	 ⑴ ‌�COAP=90ù이므로	 	

    Cx=180ù-(35ù+90ù)=55ù

	 ⑵ ‌�COAP=90ù이므로 	 	

    Cx=180ù-(60ù+90ù)=30ù

� 답 ⑴ 55ù  ⑵ 30ù

02	 ⑴ ‌�fAPBO의 내각의 크기의 합은 360ù이고	 	

CPAO=CPBO=90ù이므로 	 	

    Cx=360ù-(90ù+130ù+90ù)=50ù

	 ⑵ ‌�fAOBP의 내각의 크기의 합은 360ù이고	 	

CPAO=CPBO=90ù이므로 	 	

    Cx=360ù-(90ù+85ù+90ù)=95ù

� 답 ⑴ 50ù  ⑵ 95ù

03	 ⑴ PÕB Õ=PÕAÓ=14이므로    x=14

	 ⑵ ‌�CPAO=90ù이므로 sPOA에서	 	

    PÕAÓ="Ã13Û`-5Û`='¶144=12	 	

PÕBÕ=PÕAÓ=12이므로    x=12

� 답 ⑴ 14  ⑵ 12

04	 ⑴ ‌�sPAB는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

	 	     Cx=;2!;_(180ù-56ù)=62ù

	 ⑵ ‌�sPBA는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

	 	     CPAB=CPBA=70ù

	 	     ∴ Cx=180ù-2_70ù=40ù

� 답 ⑴ 62ù  ⑵ 40ù

 원의 접선 ( 1 )

01 ⑴ 55ù  ⑵ 30ù	 02 ⑴ 50ù  ⑵ 95ù

03 ⑴ 14  ⑵ 12	 04 ⑴ 62ù  ⑵ 40ù

 본문 66 쪽
확인하기개념원리

2	 ABÓ가 작은 원의 접선이면서 큰 원

OQP

A

B

3`cm6`cm의 현이므로 

	     ABÓ ⊥ OQÓ, AQÓ=BQÓ

	 오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ를 그으면

	     OAÓ=OPÓ=3+6=9 (cm)

	 sOAQ에서

	     AQÓ="Ã9 Û`-3Û`='¶72=6'2  (cm)

	     ∴ ABÓ=2 AQÓ=2_6'2=12'2  (cm)

� 답 12'2  cm

3	 OBÓ=x cm라 하면

	     OPÓ=x+6 (cm)

	 PBÓ=PAÓ=12 (cm)이고 COBP=90ù이므로 sOPB

에서

	     (x+6)Û`=xÛ`+12 Û`
	     12x=108    ∴ x=9� 답 9 cm

4	 CPBC=90ù이므로

	     CPBA=90ù-21ù=69ù

	 sPBA는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

	     CAPB=180ù-2_69ù=42ù

� 답 42ù

5	 ⑴ ‌�오른쪽 그림과 같이 POÓ를 그으

O30ù
30ùP

A

B

5`cm면 COPA=30ù이므로� 	

sAPO에서

	 	     PAÓ‌�= OAÓ
tan 30ù 	 	

=5Ö
'3
3 =5'3  (cm)

	 ⑵ ‌�PAÓ=PBÓ이고 CAPB=60ù이므로 sAPB는 정삼각

형이다.

	 	     ∴ ABÓ=PAÓ=PBÓ=5'3 (cm)

� 답 ⑴ 5'3  cm  ⑵ 5'3 cm

6	 ‌�BDÓ=BFÓ, CEÓ=CFÓ, AEÓ=ADÓ=18 (cm)이므로	 	

    ADÓ+AEÓ‌�=ABÓ+BDÓ+ACÓ+CEÓ	 	

=ABÓ+BFÓ+ACÓ+CFÓ	 	

=ABÓ+(BFÓ+CFÓ)+ACÓ	 	

=ABÓ+BCÓ+ACÓ

	 즉 18+18=12+BC Ó+14이므로

	     BC Ó=10 (cm)

� 답 10 cm
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01	 오른쪽 그림과 같이 OTÓ를 그으면 �

OP
4`cm

8`cm

A

T
r`cm

	     COTP=90ù

	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

sOPT에서

	     (r+4)Û`=rÛ`+8 Û`

	     8r=48    ∴ r=6

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 6 cm이다.

� 답 6 cm

02	 오른쪽 그림과 같이 큰 원의 반지
O

A BM

a`cm
b`cm

10`cm

름의 길이를 a cm, 작은 원의 반

지름의 길이를 b cm라 하고, 작은 

원과 ABÓ의 접점을 M이라 하면

	     (색칠한 부분의 넓이)

	     =(큰 원의 넓이)-(작은 원의 넓이)

	     =paÛ`-pbÛ`
	     =p(aÛ`-b Û`)(cmÛ`)

	 ABÓ ⊥ OÕMÓ이므로

	     AÕMÓ=BÕMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_20=10 (cm)

	 sOAM에서    aÛ`=10Û`+b Û`
	     ∴ aÛ`-b Û`=100

	 따라서 색칠한 부분의 넓이는

	     p(aÛ`-b Û`)=p_100=100p (cmÛ`)

� 답 100p cmÛ`

01 6 cm	 02 100p cmÛ`	 03 ④
04 24 cm	 05 6p cmÛ̀

 본문 70 쪽
에 나온다이런 문제가 시험

7	 DEÓ=DÕAÓ=6 (cm), CEÓ=CBÓ=3 (cm)이므로

	     DCÓ‌�=DEÓ+CEÓ=6+3=9 (cm)�

	 오른쪽 그림과 같이 점 C에

서 DAÓ에 내린 수선의 발을 

H라 하면 

	     HAÓ=CÕBÕ=3 (cm)

	     ∴ DÕHÓ‌�=DÕAÓ-HÕAÓ� 	

=6-3=3 (cm)

	 sDHC에서 

	     HCÓ‌�="Ã9Û`-3Û`='¶72=6'2  (cm)

	     ∴ fABCD‌�=;2!;_(6+3)_6'2=27'2 (cmÛ`)

� 답 27'2 cmÛ`

6 cm

6 cm

3 cm3 cm

3 cm

OA B

C
E

D

H

03	 ① PBÓ=PAÓ=6 (cm)

	 ② ‌�fPAOB의 내각의 크기의 합은 360ù이고 

CPAO=CPBO=90ù이므로

	 	     CAPB=360ù-(90ù+120ù+90ù)=60ù

	 ③ ‌�오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으
6`cm

O
60ù
60ù P

A

B

면 sPAO와 sPBO에서

	 	     CPAO=CPBO=90ù,

	 	     OPÓ는 공통, 

	 	     OAÓ=OBÓ (반지름)

	 	 이므로    sPAOªsPBO (RHS 합동)

	 ④, ⑤ CAOP=60ù이므로 sPAO에서

	 	     OAÓ‌�= APÓ
tan 60ù

� 	

= 6
'3 =2'3 (cm)

	 	     OPÓ= APÓ
sin 60ù

=6Ö
'3
2 =4'3 (cm)

	 따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

� 답 ④

04	 CPBO=90ù이므로 sPBO에서 

	     P ÕBÕ="Ã13Û`-5Û`='¶144=12 (cm)

	 PAÓ=PB Ó, DÕAÓ=DC Ó, EBÓ=EC Ó이므로

	     (sPED의 둘레의 길이)

	     =PD Ó+DEÓ+PE Ó	 	

    =PD Ó+DCÓ+EC Ó+PE Ó	 	

    =(PD Ó+DÕAÓ)+(EB Ó+PEÓ)	 	

    =PAÓ+PB Ó�  

    =2 PBÓ	  

    =2_12� 	

    =24 (cm)� 답 24 cm

05	 DEÓ=DAÓ=3 (cm), CEÓ=CBÓ=4 (cm)이므로

	     CDÓ=CEÓ+DEÓ=4+3=7 (cm)

	 오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCÓ에 내린�

H
O

4`cm

3`cmA

B C

D

E

 

수선의 발을 H라 하면

	     CHÓ‌�=BCÓ-BHÓ� 	

=4-3=1 (cm)

	 sDHC에서

	     DHÓ="Ã7Û`-1Û`='¶48=4'3 (cm)

	 ABÓ=DHÓ=4'3 (cm)이므로 반원 O의 반지름의 길이는

	     ;2!; ABÓ=;2!;_4'3=2'3 (cm)

	 따라서 반원 O의 넓이는

	     ;2!;_p_(2'3)Û`=6p (cmÛ`)

� 답 6p cmÛ`
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26 정답 및 풀이

1	 ADÓ=AFÓ=4 (cm)이므로

	     BEÓ=BD Ó=9-4=5 (cm)

	     CE Ó=CFÓ=10-4=6 (cm)

	     ∴ BCÓ=BE Ó+CEÓ=5+6=11 (cm)

� 답 11 cm

2	 ACÓ‌�="Ã15Û`-12 Û`='¶81=9 (cm)

	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면 A

B C

O

E

F

D

12`cm

r`cm

15`cm	     CEÓ=CFÓ=r (cm)

	     ∴ ADÓ‌�=AFÓ=9-r (cm)

	     BD‌�Ó=BEÓ=12-r (cm)

	 ABÓ=ADÓ+BÕDÓ이므로

	     15=(9-r)+(12-r)

	     2r=6    ∴ r=3

	 따라서 원 O의 넓이는 

	     p_3Û`=9p (cmÛ`)

� 답 9p cmÛ`

3	 fABCD의 둘레의 길이가 30 cm이므로

	     ABÓ+CD Ó‌�=ADÓ+BCÓ	 	

=;2!;_30=15 (cm)

	 이때 7+x=15, 5+y=15이므로

	     x=8, y=10

� 답 x=8, y=10

4	 AEÓ=x cm라 하면 fAECD가 원 O에 외접하므로

	     AEÓ+CDÓ=ADÓ+CEÓ

	     x+4=6+CEÓ

	     ∴ CEÓ=x-2 (cm)

	     ∴ BEÓ=BCÓ-CEÓ=6-(x-2)=8-x (cm)

	 sABE에서

	     xÛ`=4 Û`+(8-x)Û`
	     16x=80    ∴ x=5� 답 5 cm

1 11 cm	 2 9p cmÛ̀ 	 3 x=8, y=10

4 5 cm

 본문 73 ~ 74 쪽
익히기핵심문제 원의 접선 (2)

01 ⑴ 12  ⑵ 7

02 ⑴ 10  ⑵ AFÓ=6-r, CFÓ=8-r  ⑶ 2	
03 ⑴ 9  ⑵ 19	

04 ⑴ 4  ⑵ 6

 본문 72 쪽
확인하기개념원리

01	 ⑴ BEÓ=BDÓ=7

	 	 AFÓ=ADÓ=4이므로

	 	     CFÓ=ACÓ-AFÓ=9-4=5

	 	 CEÓ=CFÓ=5이므로

	 	     BCÓ=BEÓ+CEÓ=7+5=12

	 	     ∴ x=12

	 ⑵ CEÓ=CFÓ=4이므로

	 	     BEÓ=BCÓ-CEÓ=10-4=6

	 	 BDÓ=BEÓ=6이므로

	 	     ADÓ=ABÓ-BDÓ=13-6=7

	 	     ∴ AFÓ=ADÓ=7

	 	     ∴ x=7

� 답 ⑴ 12  ⑵ 7

02	 ⑴ ACÓ="Ã8Û`+6Û`='¶100=10

	 ⑵ BDÓ=BEÓ=r이므로

	 	     AFÓ=ADÓ=6-r, CFÓ=CEÓ=8-r

	 ⑶ ACÓ=AFÓ+CFÓ이므로

	 	     10=(6-r)+(8-r)

	 	     2r=4    ∴ r=2

� 답 ⑴ 10  ⑵ AFÓ=6-r, CFÓ=8-r  ⑶ 2

03	 fABCD가 원 O에 외접하므로

	     AB Ó+CDÓ=ADÓ+BCÓ

	 ⑴ x+9=8+10  

	 	     ∴ x=9

	 ⑵ 15+17=13+x  

	 	     ∴ x=19

� 답 ⑴ 9  ⑵ 19 

04	 fABCD가 원 O에 외접하므로

	     AB Ó+CDÓ=ADÓ+BCÓ

	 ⑴ ABÓ=4+x이므로

	 	     (4+x)+11=9+10

	 	     ∴ x=4

	 ⑵ BCÓ=9+x이므로

	 	     12+9=6+(9+x)

	 	     ∴ x=6

� 답 ⑴ 4  ⑵ 6

01 1 cm	 02 54 cmÛ̀ 	 03 8 cm	 04 6 cm
05 16 cm

 본문 75 쪽
에 나온다이런 문제가 시험
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01	 BEÓ=BDÓ=4 (cm), CFÓ=CEÓ=3 (cm)

	 AFÓ=ADÓ=x (cm)라 하면 sABC의 둘레의 길이가 

	 16 cm이므로

	     2(4+3+x)=16,    2x=2

	     ∴ x=1� 답 1 cm

02	 ADÓ=AFÓ=x (cm)라 하면 BDÓ=BEÓ=6 (cm), 

	 CEÓ=CFÓ=3 (cm)이므로

	     ABÓ=x+6 (cm), ACÓ=x+3 (cm)

	 sABC에서

	     (x+6)Û`=9Û`+(x+3)Û`,    6x=54

	     ∴ x=9

	     ∴ sABC=;2!;_(6+3)_(9+3)=54 (cmÛ`)

� 답 54 cmÛ`

03	 fABCD가 원 O에 외접하므로

	     ADÓ+BCÓ=ABÓ+CDÓ=5+9=14 (cm)

	 ADÓ：BCÓ=3：4이므로

	     BCÓ=14_ 4
3+4 =8 (cm)

� 답 8 cm

04	 오른쪽 그림과 같이 점 D에서�

H

5 cm

2r cm

D

C

A

B

O

15 cm

10 cm  

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하

면

	     CHÓ‌�=15-10=5 (cm)

	 이때 원 O의 반지름의 길이를 

	 r cm라 하면 

	     ABÓ=DHÓ=2r (cm)

	 또 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로 

	     2r+CDÓ=10+15

	     ∴ CDÓ=25-2r (cm)

	 sDHC에서

	     (25-2r)Û`=5Û`+(2r)Û`
	     100r=600    ∴ r=6

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 6 cm이다.

� 답 6 cm

05	 DIÓ=x cm라 하면 fABID는 원 O에 외접하므로

	     ABÓ+DIÓ=ADÓ+BIÓ

	     6+x=8+BIÓ    ∴ BIÓ=x-2 (cm)

	     ∴ CIÓ=BCÓ-BIÓ=8-(x-2)=10-x (cm)

	 따라서 sCDI의 둘레의 길이는

	     CDÓ+CIÓ+DIÓ=6+(10-x)+x=16 (cm)

� 답 16 cm

01	 전략  원의 중심에서 현에 내린 수선은 그 현을 이등분함을 이

용한다.

	 오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면�

O
2`cm

5`cm
A B

C

D

E

	 OAÓ=;2!;_(7+3)=5 (cm)이므로

	     OEÓ‌�=CEÓ-OCÓ� 	

=7-5=2 (cm)

	 sOAE에서

	     AEÓ="Ã5 Û`-2Û`='¶21 (cm)

	     ∴ ABÓ=2AEÓ=2_'¶21=2'¶21 (cm)

� 답 ②

02	 전략  먼저 BMÓ의 길이를 구한다.

	 ABÓ⊥OCÓ이므로    BÕMÓ=AÕMÓ=8 (cm)

	 OBÓ=x cm라 하면 OCÓ=OBÓ이므로

	     OÕMÓ=x-4 (cm)

	 sOMB에서

	     xÛ`=8Û`+(x-4)Û`,    8x=80

	     ∴ x=10� 답 ②

마무리하기

01 	②	 02 	②	 03 	③	 04 	18 cm
05 	④	 06 	③	 07 	⑤	 08 	⑤
09 	9 cm	 10 	②	 11 	13 cm	 12 	3 cm	
13 	8'5 cmÛ`	 14 	④	 15 	③	 16 	③	
17 	⑤	 18 	4'¶15 cmÛ`	19 	③	 20 	2 cm	

21 	③	 22 	{ 1003 p-25'3} cmÛ`	 23 	5

24 	4 cm

 본문 76 ~ 79 쪽중단원

	 다른 풀이  

	 (sCDI의 둘레의 길이)‌�=CDÓ+CIÓ+DIÓ� 	

=CDÓ+CIÓ+(DHÓ+IHÓ)� 	

=CDÓ+CIÓ+DEÓ+IGÓ� 	

=CDÓ+(CIÓ+IGÓ)+DEÓ� 	

=CDÓ+CGÓ+DEÓ

	 이때 AEÓ=AFÓ=;2!;_6=3 (cm)이므로

	     DEÓ=8-3=5 (cm)

	 또 BGÓ=BFÓ=3 (cm)이므로

	     CGÓ=8-3=5 (cm)

	 따라서 sCDI의 둘레의 길이는

	     CDÓ+CGÓ+DEÓ=6+5+5=16 (cm)
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03	 전략  원에서 현의 수직이등분선은 그 원의 중심을 지남을 이

용한다.

	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O

H

O

P6`cm

9`cm
15`cm

A B
라 하면 OAÓ=OPÓ=15 (cm)이고

	     OHÓ‌�=OPÓ-HPÓ� 	

=15-6=9 (cm)

	 sOAH에서

	     AHÓ="Ã15 Û`-9Û`='¶144=12 (cm)

	 따라서 ABÓ=2AHÓ=2_12=24 (cm)이므로

	     sAPB=;2!;_24_6=72 (cmÛ`)

� 답 ③

04	 전략  원의 중심으로부터 같은 거리에 있는 두 현의 길이는 같

음을 이용한다.

	 ABÓ⊥OMÓ이므로    BMÓ=AMÓ=9 (cm)

	 OMÓ=ONÓ이므로

	     CDÓ=ABÓ=2AMÓ=2_9=18 (cm)

� 답 18 cm

05	 전략  sABC가 어떤 삼각형인지 생각해 본다.

	 OMÓ=ONÓ이므로    ABÓ=ACÓ

	 즉 sABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

	     CABC=CACB=52ù

	     ∴ CBAC=180ù-2_52ù=76ù

	 따라서 fAMON에서

	     CMON=360ù-(76ù+90ù+90ù)=104ù

� 답 ④

06	 전략  원의 접선은 그 접점을 지나는 반지름에 수직임을 이용

한다.

	 COTP=90ù이므로 sOPT에서

	     OPÓ="Ã5 Û`+(5'3 ) Û`='¶100=10 (cm)

	     ∴ PQÓ=OPÓ-OQÓ=10-5=5 (cm)

� 답 ③

07	 전략  원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같음

을 이용한다.

	 PAÓ=PBÓ, PBÓ=PCÓ이므로    PAÓ=PCÓ

	 즉 13+x=3x-7이므로    x=10

� 답 ⑤

08	 전략  sPBA가 어떤 삼각형인지 생각해 본다.

	 sPBA는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

	     CPAB=;2!;_(180ù-48ù)=66ù

	 이때 CPAO=90ù이므로

	     Cx=90ù-66ù=24ù� 답 ⑤

09	 전략  ADÓ=AFÓ, BDÓ=BEÓ, CEÓ=CFÓ임을 이용한다.

	 BDÓ=BEÓ, CÕFÕ=CÕEÕ이므로

	     ADÓ+AFÓ‌�=ABÓ+BDÓ+ACÓ+CFÓ	 	

=ABÓ+BEÓ+ACÓ+CEÓ	 	

=ABÓ+(BEÓ+CEÓ)+ACÓ� 	

=ABÓ+BCÓ+ACÓ	 	

=7+6+5=18 (cm)

	 이때 ADÓ=AFÓ이므로

	     2 ADÓ=18    ∴ ADÓ=9 (cm)

� 답 9 cm

10	 전략  CEÓ=CFÓ=x (cm)라 하고 ADÓ와 BDÓ의 길이를 x를 

사용한 식으로 나타낸다.

	 CEÓ=CFÓ=x (cm)라 하면

	     ADÓ=AFÓ=9-x (cm), BDÓ=BEÓ=11-x (cm)

	 ABÓ=ADÓ+BDÓ이므로

	     10=(9-x)+(11-x),    2x=10

	     ∴ x=5

� 답 ②

11	 전략  원에 외접하는 사각형의 성질을 생각해 본다.

	 fABCD가 원 O에 외접하므로

	     ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ=8+18=26 (cm)

	 그런데 ABÓ=CDÓ이므로

	     ABÓ=;2!;_26=13 (cm)

� 답 13 cm

12	 전략  CB=90ù일 때, fQBRO가 어떤 사각형인지 생각해 

본다.

	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에

OQ

R

SA

B C

DP

9`cm

10`cm

4`cm

서 ABÓ, BCÓ, CDÓ에 내린 수선의 발

을 각각 Q, R, S라 하면 fQBRO

는 한 변의 길이가 4 cm인 정사각

형이므로

	     CÕSÕ=CRÓ=10-4=6 (cm)

	     ∴ DPÓ‌�=DSÓ=9-6=3 (cm)

� 답 3 cm

원 O에 외접하는 사각형 ABCD에서 �
A

B

E

F

r
G

H

C

D

O
CC=90ù일 때, fOFCG는 정사각형이다.

 CFÓ=CGÓ=OFÓ=r

개념 더하기
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16	 전략  원의 중심에서 ABÓ에 내린 수선의 발은 작은 원과 ABÓ
의 접점임을 이용한다.

	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O

A BT

O

r' cm

r cm
에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 T

라 하고, 큰 원의 반지름의 길이를 

r cm, 작은 원의 반지름의 길이

를 r' cm라 하면 색칠한 부분의 

넓이가 36p cmÛ`이므로 
	     pr Û`-pr'Û`=p(r Û`-r'Û`)=36p
	     ∴ r Û`-r'Û`=36

	 sOAT에서

	     AÕTÓ="Ãr Û`-r'Û`='¶36=6 (cm)

	 ABÓ⊥OTÓ이므로

	     ABÓ=2 ATÓ=2_6=12 (cm)

� 답 ③

17	 전략  원의 접선의 성질을 생각해 본다.

	 ① CPAO=CPBO=90ù이므로 fAPBO에서

	 	     CAPB=360ù-(90ù+120ù+90ù)=60ù

	 	 sPAOªsPBO ( RHS 합동)이므로

	 	     CAPO=CBPO=;2!;CAPB=;2!;_60ù=30ù

	 ②, ③ sAPO에서

	 	     POÓ= AOÓ
sin`30ù 

=12Ö;2!;=24 (cm)

	 	     PAÓ= AOÓ
tan`30ù

=12Ö '33 =12'3  (cm)

	 ④ ‌�PAÓ=PBÓ이고 CAPB=60ù이므로 sAPB는 정삼각

형이다.

	 	     ∴ ABÓ=PAÓ=PBÓ=12'3 (cm)

	 ⑤ sOAB‌�=;2!;_OAÓ_OBÓ_sin`(180ù-120ù) 	 	

=;2!;_12_12_ '32 =36'3 (cmÛ`)

	 따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

� 답 ⑤

18	 전략  점 D에서 ACÓ에 수선을 긋는다.

	 CPÓ=CAÓ=5 (cm), DPÓ=DBÓ=3 (cm)이므로

	     CDÓ=CPÓ+DPÓ=5+3=8 (cm)�

	 오른쪽 그림과 같이 점 D에

서 ACÓ에 내린 수선의 발을 

H라 하면 sCHD에서

	     DÕHÓ‌�="Ã8 Û`-2Û`� 	

='¶60=2'¶15  (cm)

	     ∴ ABÓ=DHÓ=2'¶15 (cm)

	 또 OPÓ를 그으면 CDÓ ⊥ OPÓ이고 

	     OPÓ=;2!; ABÓ=;2!;_2'¶15='¶15  (cm)

C

A

H

B

D
P

O

2`cm
8`cm

3`cm 3`cm

13	 전략  원의 중심 O에서 CDÓ에 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

12`cm
O

4`cm
C D

E
A B

 

CDÓ에 내린 수선의 발을 E라 하면

	     OC Ó=;2!;ABÓ=;2!;_12=6 (cm)

	     CEÓ=;2!; CDÓ=;2!;_8=4 (cm)

	 sCOE에서

	     OEÓ="Ã6 Û`-4Û`='¶20=2'5  (cm)

	     ∴ sCOD=;2!;_8_2'5=8'5 (cmÛ`)

� 답 8'5 cmÛ`

14	 전략  원의 중심 O에서 ABÓ, CDÓ에 각각 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

O

N

M

DC

BA 10 cm

7 cm

 

ABÓ, CDÓ에 내린 수선의 발을 각각 M, 

N이라 하면 ABÓ=CDÓ=10 (cm)이므로 

	     OÕMÓ=ONÓ

	 또 ABÓ⊥OMÓ이므로

	     BÕMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_10=5 (cm)

	 sMOB에서 

	     OÕMÓ="Ã7Û`-5Û`='¶24=2'6  (cm)

	     ∴ MN Ó=2 OÕMÓ=2_2'6=4'6  (cm)

	 따라서 두 현 AB와 CD 사이의 거리는 4'6 cm이다.
� 답 ④

15	 전략  sABC가 어떤 삼각형인지 생각해 본다.

	 ODÓ=OEÓ=OFÓ이므로�

	     ABÓ=BCÓ=CAÓ

	 즉 sABC는 정삼각형이다.

	 오른쪽 그림과 같이 AOÓ를 그으면

	     sADOªsAFO (RHS 합동)

	     ∴ CDAO=;2!;CBAC

=;2!;_60ù=30ù

	 또 ABÓ⊥ODÓ이므로

	     ADÓ=;2!; ABÓ=;2!;_6=3  (cm)

	 sADO에서

	     AOÓ‌�= ADÓ
cos`30ù =3Ö '32 =2'3  (cm)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이가 2'3 cm이므로 넓이는
	     p×(2'3 ) Û`=12p (cmÛ`)

� 답 ③

O

A

B CE

D F

6  cm
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22	 전략  색칠한 부분의 넓이는 부채꼴 OAB의 넓이와 sOAB
의 넓이의 차와 같음을 이용한다.

	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

M

10 cm

A B

O 5`cm

 

ABÓ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

	     OAÓ=10 (cm)

	     OMÓ=;2!;_10=5 (cm)

	 sOAM에서

	     AMÓ="Ã10Û`-5Û`='¶75=5'3 (cm)

	     ∴ ABÓ=2AMÓ=2_5'3=10'3 (cm)

	 한편 cos`(CAOM)= OMÓ
OAÓ

=;1°0;=;2!;이고

	 0ù<CAOM<90ù이므로    CAOM=60ù

	     ∴ CAOB=2CAOM=2_60ù=120ù

	     ∴ (색칠한 부분의 넓이)

	     =(부채꼴 OAB의 넓이)-sOAB

	     =p_10Û`_;3!6@0);-;2!;_10'3_5

	     = 100
3 p-25'3 (cmÛ`)

� 답 { 100
3 p-25'3} cmÛ`

23	 전략  FTÓ=FUÓ=x라 하고 원의 접선의 성질을 이용하여 

ETÓ의 길이를 x를 사용한 식으로 나타낸다.

	 ABÓ, BCÓ, CDÓ, DEÓ, EFÓ, FAÓ와

B

A F
x

E

D
C

4
3

4

42

O

P

Q
R S

T

U
 

원 O의 접점을 각각 P, Q, R, S, 

T, U라 하고 FTÓ=FUÓ=x라 

하면

	     APÓ=AUÓ=3-x

	     BQÓ=BPÓ=4-(3-x)=1+x

	     CRÓ=CQÓ=4-(1+x)=3-x

	     DSÓ=DRÓ=2-(3-x)=x-1

	     ETÓ=ESÓ=4-(x-1)=5-x

	     ∴ EFÓ=ETÓ+FTÓ=(5-x)+x=5

� 답 5

24	 전략  두 원 O, O'과 BCÓ와의 접점을 각각 P, Q라 하고 원 

O'의 중심에서 OPÓ에 수선을 긋는다.

	 오른쪽 그림과 같이 두 원� A

B P Q

D

C

O

H O'

25`cm

18`cm

(9-r)`cm

(16-r)`cm

r`cm9`cm

 

O, O'과 BCÓ와의 접점을 각

각 P, Q라 하고 원 O'의 중

심에서 OPÓ에 내린 수선의 

발을 H라 하자.

	 원 O의 반지름의 길이는 

	     ;2!; ABÓ=;2!;_18=9 (cm)

	     ∴ sCOD‌�=;2!;_CDÓ_OPÓ		

=;2!;_8_'¶15=4'¶15 (cmÛ`)

� 답 4'¶15 cmÛ`

19	 전략  원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같다.

	 BÕPÕ=BÕQÕ=x (cm)라 하면

	     ARÓ=APÓ=18-x (cm), CRÓ=CQÓ=16-x (cm)

	 ACÓ=ARÓ+CRÓ이므로 

	     12=(18-x)+(16-x)

	     2x=22    ∴ x=11

	     ∴ ‌�(sDBE의 둘레의 길이)‌�=BDÓ+DEÓ+BEÓ	 	

=BÕPÕ+BQÓ	 	

=11+11=22 (cm)

� 답 ③

20	 전략  원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하고 ABÓ와 ACÓ의 길

이를 r를 사용한 식으로 나타낸다.

	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라

O

6`cm4`cm
r`cm

A

B C

D

E

F
 

하면 ADÓ=AFÓ=r (cm)이므로

	     ABÓ=4+r (cm)

	     ACÓ=6+r (cm)

	 sABC에서

	     (4+6)Û`=(4+r)Û`+(6+r)Û`
	     rÛ`+10r-24=0

	     (r+12)(r-2)=0

	     ∴ r=2 (∵ r>0)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 2 cm이다.

� 답 2 cm

21	 전략  ABÓ의 길이는 원 O의 지름의 길이와 같음을 이용한다.

	 AFÓ=BFÓ=;2!; ABÓ=;2!;_8=4 (cm)이므로

	     BGÓ=BF Ó=4 (cm), AEÓ=AFÓ=4 (cm)

	     DÕHÓ=DEÓ=10-4=6 (cm)

	 GÕIÕ=HI Õ=x (cm)라 하면

	     ICÕ=10-(4+x)=6-x (cm)

	     DÕIÕ=6+x (cm)

	 sDIC에서

	     (6+x)Û`=(6-x) Û`+8Û`

	     24x=64    ∴ x=;3*;� 답 ③
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II    -1
원
과

직
선

Ⅱ. 원의 성질 31

	 원 O'의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

	     OHÓ=9-r (cm)

	     OÕO'Ó=9+r (cm)

	     OÕ'HÓ=25-(9+r)=16-r (cm)

	 sOHO'에서

	     (9+r)Û`=(9-r)Û`+(16-r)Û`
	     rÛ`-68r+256=0

	     (r-4)(r-64)=0

	     ∴ r=4`(∵ 0<r<9)

	 따라서 원 O'의 반지름의 길이는 4 cm이다.

� 답 4 cm

직사각형 ABCD의 변에 접하면서 동 A

B

D

C

H

E F

O
O'

r
r'

시에 외접하는 두 원 O, O'의 반지름의 

길이가 각각 r, r' (r>r')일 때

⑴ OO'Ó=r+r'
⑵ OHÓ‌�=OEÓ-HEÓ=OEÓ-O'FÓ�  

=r-r'
⑶ O'HÓ=ADÓ-(r+r')
⑷ sOHO'에서    OO'Ó Û`=HO'Ó Û`+OHÓ Û`

개념 더하기

	 	 ‌�오른쪽 그림과 같이 원의 중

A B

C

O

M
12`cm

3 cm	 	 ‌�심을 O라 하면 CÕMÓ의 연장

선은 이 원의 중심 O를 지난

다.

	 	 원 O의 반지름의 길이를 

	 	 r cm라 하면

	 	     OÕAÓ=r (cm), OÕMÓ=r-3 (cm)

	 	 AÕM Ó=;2!; ABÓ=;2!;_12=6 (cm)이므로 

	 	 sAOM에서    rÛ`=6Û`+(r-3)Û`

	 	     6r=45    ∴ r=:Á2°:

	 	 원의 둘레의 길이는 

	 	     2p_:Á2°:=15p (cm)

� 답 15p cm

단계 채점 요소 배점

1 CÕMÓ의 연장선이 원의 중심을 지남을 알기 2점

2 원의 반지름의 길이 구하기 4점

3 원의 둘레의 길이 구하기 2점

	 	 ‌�오른쪽 그림과 같이 POÓ를 그

OP

A

B

H

10`cm
20`cm

	 	 어 ABÓ와의 교점을 H라 하면

		‌�  CPAO=CPBO=90ù이므

로 sPOA에서

	 	     POÓ="Ã10 Û`+20Û`='¶500=10'5 (cm)

	 	 POÓ⊥AHÓ이므로 sAPO의 넓이에서

		      APÓ_AOÓ=POÓ_AHÓ

	 	     20_10=10'5_AHÓ

	 	     ∴ AHÓ=4'5 (cm)

	 	 ABÓ=2 AHÓ=2_4'5=8'5 (cm)

� 답 8'5 cm

단계 채점 요소 배점

1 POÓ의 길이 구하기 3점

2 AHÓ의 길이 구하기 2점

3 ABÓ의 길이 구하기 2점

	 	 DEÓ=DAÓ=8 (cm), CEÓ=CBÓ=4 (cm)이므로 

	 	     CDÓ=CEÓ+DEÓ=4+8=12 (cm)

	 	 ‌�오른쪽 그림과 같이 점 C D

A

8`cm
4`cm
B

C
E

H

O

에서 DÕAÓ에 내린 수선의 

발을 H라 하면

	 	     HAÓ=CBÓ=4 (cm)

	 	     ∴ DÕHÓ=8-4=4 (cm)

	 	 sDHC에서 

	 	     HCÓ="Ã12Û`-4Û`='¶128=8'2 (cm)

	 	     ∴ ABÓ=HCÓ=8'2 (cm)

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계

	 18'5 cmÛ`	 	 8 cm	 	 15p cm	

	 8'5 cm	 	 (24+8'2) cm	 	('3-1) cm

 본문 80 ~ 81 쪽서술형 대비 문제

	 	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에 E

F

O
6`cm

9`cm

A

B

C D

	 	 ‌�서 CDÓ에 내린 수선의 발을 F라 

하면 ABÓ=CDÓ이므로

	 	     OFÓ=OEÓ=6 (cm)

	 	 	 sOCF에서

	 	     CFÓ="Ã9 Û`-6Û`='¶45=3'5 (cm)

	 	     ∴ CDÓ=2CFÓ=2_3'5=6'5 (cm)

	 	 sOCD=;2!;_6'5_6=18'5 (cmÛ`)

� 답 18'5 cmÛ`

	 	 sABC에서

	 	     BCÓ="Ã(3'¶13)Û`-6 Û`='¶81=9 (cm)

	 	 fABCD는 원에 외접하므로

	 	     6+DCÓ=5+9

	 	     ∴ DCÓ=8 (cm)

� 답 8 cm

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계
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32 정답 및 풀이

	 	 fABCD의 둘레의 길이는 

	 	     ABÓ+BÕCÕ+CDÓ+DAÓ=8'2+4+12+8`

	 	     =24+8'2 (cm)

� 답 (24+8'2) cm

단계 채점 요소 배점

1 CDÓ의 길이 구하기 2점

2 ABÓ의 길이 구하기 3점

3 fABCD의 둘레의 길이 구하기 2점

	 	 ABÓ=4`sin`30ù=4_;2!;=2 (cm)

	 	 BCÓ=4`cos`30ù=4_ '32 =2'3 (cm)

	 	 ‌�원 O의 반지름의 길이를 A

B C

4`cm

r`cm

r`cm
D

E

F
O

30ù

 

r`cm라 하면

	 	     BDÓ=BEÓ=r (cm)

	 	     AFÓ‌�=ADÓ�  

=2-r (cm)

	 	     CFÓ=CEÓ=2'3-r (cm)

	 	 ACÓ=AFÓ+CFÓ이므로

	 	     4=(2-r)+(2'3-r)

	 	     2r=2'3-2    ∴ r='3-1

	 	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 ('3-1)`cm이다.

� 답 ('3-1)`cm

단계 채점 요소 배점

1 ABÓ의 길이 구하기 2점

2 BCÓ의 길이 구하기 2점

3 원 O의 반지름의 길이 구하기 4점

3단계

1단계

2단계

3단계

 원주각

01	 ⑴ Cx‌�=;2!;CAOB=;2!;_130ù=65ù

	 ⑵ Cx‌�=2CAPB=2_40ù=80ù

	 ⑶ ‌�¨AQB에 대한 중심각의 크기는 � 	

    2CAPB=2_106ù=212ù

	 	     ∴ Cx‌�=360ù-212ù=148ù

� 답 ⑴ 65ù  ⑵ 80ù  ⑶ 148ù

02	 ⑴ Cx=CCBD=51ù

	 ⑵ CBDC=CBAC=35ù

	 	 sDPC에서    Cx=40ù+35ù=75ù

� 답 ⑴ 51ù  ⑵ 75ù

03	 ⑴ ‌�CAPB=90ù이므로 sPAB에서	 	

    Cx=180ù-(90ù+38ù)=52ù

	 ⑵ CAPB=90ù이므로 sPBA에서

	 	     Cx=180ù-(90ù+55ù)=35ù

� 답 ⑴ 52ù  ⑵ 35ù

04	 ⑴ ‌�µAB=µ CD이므로    CAPB=CCQD	 	

    ∴ x=20

	 ⑵ ‌�CAPB=CBPC이므로    µAB=µ BC		

    ∴ x=12

	 ⑶ ‌�CAPB：CBQC= µ AB：µ BC이므로	 	

    45：15=x：3    ∴ x=9

� 답 ⑴ 20  ⑵ 12  ⑶ 9

Q

P
A

BO212ù

106ù
x

01 ⑴ 65ù  ⑵ 80ù  ⑶ 148ù

02 ⑴ 51ù  ⑵ 75ù

03 ⑴ 52ù  ⑵ 35ù

04 ⑴ 20  ⑵ 12  ⑶ 9

 본문 86 쪽
확인하기개념원리

원주각II    -2

1 ⑴ 40ù  ⑵ 50ù	 2 65ù
3 ⑴ 56ù  ⑵ 13ù	 4 ⑴ 40ù  ⑵ 42ù

5 3'3 cm	 6 42ù	 7 20 cm	 8 80ù

 본문 87 ~ 90 쪽
익히기핵심문제
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Ⅱ. 원의 성질 33

II    -2
원
주
각

1	 ⑴ CAOB=2CAPB=2_50ù=100ù

	 	 이때 sOAB는 OAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므로 

	 	     Cx=;2!;_(180ù-100ù)=40ù

	 ⑵ ‌�¨APC에 대한 중심각의 크기는 � 	

2_130ù=260ù이므로 	 	

¨ABC에 대한 중심각의 크기는 � 	

    360ù-260ù=100ù

	 	     ∴ Cx=;2!;_100ù=50ù

� 답 ⑴ 40ù  ⑵ 50ù

2	 오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를 A

CP

B

O50ù x

 

그으면�

	 CPAO=CPBO=90ù이므로 

	 fAPBO에서

	     CAOB‌�=360ù-(90ù+50ù+90ù)� 	

=130ù

	     ∴ Cx=;2!;CAOB

=;2!;_130ù=65ù

� 답 65ù

3	 ⑴ ‌�CAQB=CAPB=63ù		

CPBA=CPQA=36ù이므로	 	

    CABQ=25ù+36ù=61ù

	 	 따라서 sABQ에서

	 	     Cx=180ù-(63ù+61ù)=56ù

	 ⑵ CPAQ=CPBQ=27ù

	 	 ‌�오른쪽 그림과 같이 OP Ó를 그

으면 sOPA는 OP Ó=OA Ó인 

이등변삼각형이므로

	 	     CAPO=CPAO

	 	 =27ù+22ù=49ù

	 	 sOBP는 OPÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므로

	 	     Cx‌�=COPB=62ù-49ù=13ù

� 답 ⑴ 56ù  ⑵ 13ù

4	 ⑴ ‌�BCÓ는 원 O의 지름이므로 	 	

    CCAB=90ù	 	

CACB=CADB=50ù이므로 sCAB에서	 	

    Cx=180ù-(90ù+50ù)=40ù

	 ⑵ 오른쪽 그림과 같이 CBÓ를 그으면

	 	 ABÓ는 원 O의 지름이므로

	 	     CACB=90ù

	 	 sACB에서

	 	     CABC=180ù-(90ù+48ù)=42ù

	 	     ∴ Cx=CABC=42ù

� 답 ⑴ 40ù  ⑵ 42ù

P

O

B
A C130ù

260ù
x

P
Q

A B
O

22ù

27ù 27ù

62ù

x

O48ù

A

BC

Dx

5	 오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이�

O

A
A'

60ù
60ù

B C9`cm

 

원 O와 만나는 점을 A'이라 하면

	     CBA'C=CBAC=60ù

	 또 반원에 대한 원주각의 크기는 90ù

이므로

	     CBCA'=90ù

	 sA'BC에서

	     AÕ'BÓ= BCÓ
sin`60ù =9Ö

'3
2 =6'3 (cm)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는

	     ;2!;_6'3=3'3 (cm)� 답 3'3 cm

6	 CACD=CABD=56ù 

	 µAB=µ BC이므로

	     CADB=CBDC=Cx

	 sACD에서 

	     CADC=180ù-(40ù+56ù)=84ù

	     ∴ Cx=;2!;CADC=;2!;_84ù=42ù

	 � 답 42ù

7	 sPCD에서	 	

    CPCD‌�=80ù-30ù=50ù

	 CACD：CBDC=µAD：µ BC이므로 	 	

    50：30= µAD：12

	     ∴ µAD=20 (cm)� 답 20 cm

8	 µAB：µ BC：µ CA=2：3：4이므로 

	     CC：CA：CB=2：3：4

	 따라서 CB의 크기가 가장 크므로

	     CB=180ù_ 4
2+3+4 =80ù� 답 80ù

01	 sOAB는 OAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므로

	     COBA=COAB=28ù

	 sOAB에서    CAOB=180ù-2_28ù=124ù

	     ∴ Cx=;2!;CAOB=;2!;_124ù=62ù� 답 ④

01 ④	 02 5p cmÛ`	 03 114ù	 04 60ù
05 72ù	 06 ②	 07 32ù	 08 125ù
09 ③	 10 50ù 

 본문 91 ~ 92 쪽
에 나온다이런 문제가 시험
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34 정답 및 풀이

02	 색칠한 부분인 부채꼴의 중심각의 크기는 
	     2CABC=2_100ù=200ù

	 따라서 색칠한 부분의 넓이는

	     p_3Û`_;3@6)0);=5p (cmÛ`)� 답 5p cmÛ`

03	 ‌�오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ�

	 를 그으면 

	 CPAO=CPBO=90ù이므로 

	 fAPBO에서 

	     CAOB‌�=360ù-(90ù+48ù+90ù)	 	

=132ù

	 이때 ̈ADB에 대한 중심각의 크기는 

	     360ù-132ù=228ù

	     ∴ Cx=;2!;_228ù=114ù� 답 114ù

04	 오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면 	 �

	     CAQB=CAPB=20ù

	     CBQC‌�=;2!;CBOC	

	     =;2!;_80ù=40ù

	     ∴ Cx‌�=20ù+40ù=60ù� 답 60ù

05	 오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면

O

P
C

A B

D

36ù

 

ABÓ는 반원 O의 지름이므로

	     CADB=90ù

	 CCAD=;2!;CCOD=;2!;_36ù=18ù

	 이므로 sPAD에서

	     CAPB=180ù-(90ù+18ù)=72ù

� 답 72ù

06	 오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 원

O

A'

A

B C4`cm

 

O와 만나는 점을 A'이라 하면

	     CBAC=CBA'C

	 또 반원에 대한 원주각의 크기는 90ù이

므로    CBCA'=90ù

	 tan`A=tan`A'='2이므로 

	   
4

AÕ'CÓ
='2

	     ∴ AÕ'C Ó=2'2 (cm)

	 sA'BC에서

	     AÕ'B Ó="Ã4Û`+(2'2)Û`='¶24=2'6 (cm)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 12 _2'6='6 (cm)이므

로 원 O의 넓이는

	     p_('6 )Û`=6p (cmÛ`)� 답 ②

48ù

132ù

228ùP

A

D

B

C x
O

x
P

Q

A
B

C80ù

20ù O

 원과 사각형

01 ㄱ, ㄴ
02 ⑴ Cx=105ù, Cy=80ù  ⑵ Cx=85ù, Cy=95ù

03 ⑴ 130ù  ⑵ 114ù	

04 ⑴ 96ù  ⑵ 70ù

 본문 94 쪽
확인하기개념원리

07	 오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면�

O26ù
A B

CD

x
x

	

 µAD=µ CD이므로

	     CABD=CDAC=Cx

	 이때 ABÓ는 원 O의 지름이므로

	     CADB=90ù

	 sDAB에서

	     (Cx+26ù)+Cx+90ù=180ù

	     2Cx=64ù    ∴ Cx=32ù� 답 32ù

08	 µAB=;2!;µ BC이므로

	     Cx=2CAEB=2_25ù=50ù

	     ∴ Cy=CAEC=25ù+50ù=75ù

	     ∴ Cx+Cy=50ù+75ù=125ù� 답 125ù

09	 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 ABÓ는

O

A C

D B
6`cm

60ù
30ù

 

원 O의 지름이므로

	     CACB=90ù

	     ∴ CACD=90ù-30ù=60ù

	 CACD：CDCB= µAD：µ DB이므로

	     60：30=µAD：6

	     ∴ µAD=12 (cm)� 답 ③

10	 오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

	 µAB의 길이가 원의 둘레의 길이의 

	
1
6이므로

	     CACB=180ù_;6!;=30ù

	 또 µ CD의 길이가 원의 둘레의 길이의 ;9!;이므로

	     CDBC=180ù_;9!;=20ù

	 따라서 sPBC에서

	     Cx=20ù+30ù=50ù� 답 50ù

P
A

B C

D
x

30ù20ù
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Ⅱ. 원의 성질 35

II    -2
원
주
각

01	 ㄱ. ‌�CCAD=CCBD=24ù이므로 네 점 A, B, C, D는 

한 원 위에 있다.

	 ㄴ. ‌�CBAC=CBDC=90ù이므로 네 점 A, B, C, D는 

한 원 위에 있다.

	 ㄷ. ‌�CBAC=36ù, CBDC=35ù이므로	 	

    CBAC+CBDC� 	

즉 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있지 않다.

	 ‌�이상에서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있는 것은 ㄱ, 

ㄴ이다.� 답 ㄱ, ㄴ

02	 ⑴ fABCD가 원에 내접하므로 

	 	     Cx+75ù=180ù    ∴ Cx=105ù

	 	     Cy+100ù=180ù    ∴ Cy=80ù

	 ⑵ sBCD에서

	 	     Cy=180ù-(35ù+50ù)=95ù

	 	 또 fABCD가 원에 내접하므로

	 	     Cx+95ù=180ù  

	 	     ∴ Cx=85ù

� 답 ⑴ Cx=105ù, Cy=80ù 

� ⑵ Cx=85ù, Cy=95ù

03	 ⑴ ‌�fABCD가 원에 내접하므로

	 	     Cx=CDAB=130ù

	 ⑵ sACD에서 

	 	     CADC=180ù-(30ù+36ù)=114ù

	 	 fABCD가 원에 내접하므로 

	 	     Cx=CADC=114ù

� 답 ⑴ 130ù  ⑵ 114ù

04	 ⑴ fABCD가 원에 내접하려면

	 	     Cx+84ù=180ù    ∴ Cx=96ù

	 ⑵ fABCD가 원에 내접하려면

	 	     Cx=CA=70ù

� 답 ⑴ 96ù  ⑵ 70ù

1 ④	 2 20ù	 3 Cx=70ù, Cy=110ù

4 Cx=45ù, Cy=35ù	 5 95ù	 6 38ù	
7 70ù	 8 50ù

 본문 95 ~ 98 쪽
익히기핵심문제

1	 ① CABD=180ù-(60ù+70ù)=50ù, CACD=50ù

	 	 이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

	 ② CBAC=30ù, CBDC=110ù-80ù=30ù

	 	 이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

	 ③ CBAC=60ù, CBDC=180ù-(45ù+75ù)=60ù

	 	 이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

	 ④ ‌�CCAD=85ù-45ù=40ù, CCBD=45ù	

	 	 이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있지 않다.

	 ⑤ CCAD=65ù, CCBD=35ù+30ù=65ù

	 	 이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

	 따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있지 않은 것은 ④

이다.� 답 ④

2	 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에� D

A

P B C
30ù

50ù

50ù

x

 

있으므로

	     CDBC=CDAC=50ù

	 sPBD에서

	     30ù+Cx=50ù

	     ∴ Cx=20ù� 답 20ù

3	 sABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

	     Cx=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

	 또 fABCD가 원에 내접하므로

	     Cx+Cy=180ù

	     ∴ Cy=180ù-70ù=110ù

� 답 Cx=70ù, Cy=110ù

4	 CBDC=CBAC=55ù	

	 fABCD가 원 O에 내접하므로 	

	     CADC=CABE=100ù	

	     Cx+55ù=100ù    ∴ Cx=45ù	

	 또 BDÓ는 원 O의 지름이므로

	     CBCD=90ù

	 sBCD에서 

	     Cy=180ù-(90ù+55ù)=35ù

� 답 Cx=45ù, Cy=35ù

5	 오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면 �

	     CDAE=;2!;CDOE

	 =;2!;_70ù=35ù

	 이때 fABCD가 원 O에 내접하므로 

	     CBAD+CBCD=180ù

	     ∴ CBAD=180ù-120ù=60ù

	     ∴ Cx‌�=CBAD+CDAE� 	

=60ù+35ù=95ù� 답 95ù

A

O
D

Ex

B
C

120ù

70ù
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36 정답 및 풀이

6	 fABCD가 원에 내접하므로

	     CABC+CADC=180ù

	     ∴ CABC=180ù-127ù=53ù

	 sPBC에서    CPCQ=Cx+53ù

	 sDCQ에서    (Cx+53ù)+36ù=127ù

	     ∴ Cx=38ù� 답 38ù

7	 fABQP가 원 O에 내접하므로

	     CAPQ=CABE=70ù

	 fPQCD가 원 O'에 내접하므로

	     CDCQ=CAPQ=70ù� 답 70ù

8	 fABCD가 원에 내접하므로 

	     CBAD+CBCD=180ù

	     ∴ CBAD=180ù-80ù=100ù

	 따라서 sABD에서 

	     CABD‌�=180ù-(100ù+30ù)=50ù� 답 50ù

01	 fABCD가 원 O에 내접하므로

	     CBAD=CDCE=56ù

	     Cx+20ù=56ù    ∴ Cx=36ù

	 ADÓ가 원 O의 지름이므로    CACD=90ù

	 sACD에서    CADC=180ù-(20ù+90ù)=70ù

	 CADC+Cy=180ù이므로

	     Cy=180ù-70ù=110ù

� 답 Cx=36ù, Cy=110ù

02	 오른쪽 그림과 같이 CFÓ를 그으면�
125ù

110ù

A

B

C
D

E

F
	 fABCF가 원에 내접하므로

	     125ù+CBCF=180ù

	     ∴ CBCF=55ù

	     ∴ CFCD=110ù-55ù=55ù

	 fCDEF가 원에 내접하므로

	     55ù+CDEF=180ù

	     ∴ CDEF=180ù-55ù=125ù� 답 125ù

03	 fABCD가 원에 내접하므로

	     CCDF=CABC=Cx

	 sEBC에서    CECF=30ù+Cx

	 sDCF에서    Cx+(30ù+Cx)+40ù=180ù

	     2Cx=110ù    ∴ Cx=55ù� 답 55ù

01 Cx=36ù, Cy=110ù	 02 125ù	 03 55ù	
04 256ù	 05 ⑤

 본문 99 쪽
에 나온다이런 문제가 시험

 접선과 현이 이루는 각

01 ⑴ ◯  ⑵ _  ⑶ _  ⑷ ◯

02 ⑴ 100ù  ⑵ 60ù  ⑶ 75ù  ⑷ 70ù

03 ⑴ 34ù  ⑵ 34ù  ⑶ 34ù  ⑷ CDÓ

 본문 101 쪽
확인하기개념원리

01	 답 ⑴ ◯  ⑵ _  ⑶ _  ⑷ ◯

02	 ⑴ Cx=CCBA=100ù

	 ⑵ Cx=CBAT=60ù

	 ⑶ CBAT=180ù-(35ù+70ù)=75ù

	 	     ∴ Cx=CBAT=75ù

	 ⑷ sABC에서    CABC=180ù-(85ù+25ù)=70ù

	 	     ∴ Cx=CABC=70ù

� 답 ⑴ 100ù  ⑵ 60ù  ⑶ 75ù  ⑷ 70ù

03	 ⑴ 직선 PQ가 원 O의 접선이므로

	 	     CBTQ=CBAT=34ù

	 ⑵ CDTP=CBTQ=34ù (맞꼭지각)

	 ⑶ 직선 PQ가 원 O'의 접선이므로

	 	     CDCT=CDTP=34ù

	 ⑷ CBAT=CDCT=34ù로 엇각의 크기가 같으므로

	 	     ABÓCDÓ

� 답 ⑴ 34ù  ⑵ 34ù  ⑶ 34ù  ⑷ CDÓ

04	 fPQCD가 원 O'에 내접하므로 

	     Cy=CPDC=104ù

	 fABQP가 원 O에 내접하므로 

	     CBAP+Cy=180ù

	     ∴ CBAP=180ù-104ù=76ù

	 Cx=2CBAP=2_76ù=152ù이므로

	     Cx+Cy=152ù+104ù=256ù� 답 256ù

05	 ① CBAC=CBDC=50ù

	 ② CABC=180ù-110ù=70ù이므로

	 	     CABC=CCDE=70ù

	 ③ sABC에서

	 	     CABC=180ù-(65ù+40ù)=75ù

	 	     ∴ CABC+CADC=75ù+105ù=180ù

	 ④ CBAD+CBCD=100ù+80ù=180ù

	 ⑤ ‌�sDEC에서    CCDE=180ù-(90ù+30ù)=60ù

	 	     ∴ CBAC+CBDC

	 따라서 fABCD가 원에 내접하지 않는 것은 ⑤이다.

� 답 ⑤
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Ⅱ. 원의 성질 37

II    -2
원
주
각

1 Cx=90ù, Cy=25ù	 2 Cx=35ù, Cy=45ù

3 36ù	 4 64ù	 5 50ù
6 Cx=68ù, Cy=68ù

 본문 102 ~ 104 쪽
익히기핵심문제

1	 Cy=CCBA=25ù

	 ABÓ는 원 O의 지름이므로    CACB=90ù

	     ∴ Cx=CACB=90ù	

	 � 답 Cx=90ù, Cy=25ù

2	 Cx=CDBA=35ù	

	 fABCD가 원에 내접하므로

	     CDCB+CDAB=180ù	

	     ∴ CDAB=180ù-80ù=100ù

	 sABD에서

	     CBDA=180ù-(100ù+35ù)=45ù

	     ∴ Cy=CBDA=45ù

� 답 Cx=35ù, Cy=45ù

	 다른 풀이  

	 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면	�

	 CDCA=CDBA=35ù이므로

	     CACB=80ù-35ù=45ù

	     ∴ ‌�Cx=CDBA=35ù, 	 	

Cy=CACB=45ù

3	 오른쪽 그림과 같이 ATÓ를 그으면

27ù

27ù
P

A

B

x

O

T

 

ABÓ가 원 O의 지름이므로

	     CATB=90ù

	 PTÓ가 원 O의 접선이므로 

	     CATP=CABT=27ù

	 sBPT에서 

	     27ù+Cx+(27ù+90ù)=180ù

	     ∴ Cx=36ù� 답 36ù

4	 sABC에서 

	     CABC=180ù-(58ù+70ù)=52ù

	 sBDF는 BDÓ=BFÓ인 이등변삼각형이므로 

	     CBDF=;2!;_(180ù-52ù)=64ù

	 BCÓ가 원 O의 접선이므로 

	     Cx=CBDF=64ù� 답 64ù

5	 CATB=CCTD=50ù (맞꼭지각)

	 sABT에서

	     CABT=180ù-(80ù+50ù)=50ù

	     ∴ Cx=CCTQ=CATP=CABT=50ù

� 답 50ù

y
x A

D

T

C

B

80ù

35ù

6	 Cx=CCTQ=68ù

	 Cy=CBTQ=68ù

� 답 Cx=68ù, Cy=68ù

01 71ù	 02 88ù	 03 18'3 cmÛ`	
04 ②	 05 ⑤

 본문 105 쪽
에 나온다이런 문제가 시험

01	 직선 AT가 원의 접선이므로

	     CBCA=CBAT=38ù

	 sABC는 CAÓ=CB Ó인 이등변삼각형이므로

	     Cx=;2!;_(180ù-38ù)=71ù� 답 71ù

02	 직선 PT가 원의 접선이므로    Cx=CBAT=48ù

	 fABCD가 원에 내접하므로 

	     CCBA+CCDA=180ù

	     ∴ CCDA=180ù-110ù=70ù

	 sDPA에서    70ù=30ù+Cy

	     ∴ Cy=40ù 

	     ∴ Cx+Cy=48ù+40ù=88ù� 답 88ù

03	 직선 AT가 원 O의 접선이므로

	     CACB=CBAT=60ù

	 또 ACÓ가 원 O의 지름이므로    CABC=90ù

	 sABC에서    BC Ó=12`cos`60ù=12_;2!;=6 (cm)

	     ∴ sABC=;2!;_12_6_sin`60ù

=;2!;_12_6_ '32
=18'3 (cmÛ`)

� 답 18'3 cmÛ`

04	 sPBA는 PAÓ=PB Ó인 이등변삼각형이므로 

	     CPAB=;2!;_(180ù-64ù)=58ù

	 PA³가 원의 접선이므로 

	     CACB=CPAB=58ù� 답 ②

05	 ② CBAT=CBTQ=CCDT

	 ③ 동위각의 크기가 같으므로    ABÓCDÓ

	 ④ sABT와 sDCT에서

	 	     CATB는 공통, CBAT=CCDT

	 	 이므로    sABT»sDCT (AA 닮음)

	 ⑤ sABT»~sDCT이므로

	 	     ABÓ：DCÓ=ATÓ：DTÓ=BTÓ：CTÓ

	 따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤
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38 정답 및 풀이

01	 전략  OPÓ를 긋고 sPAO와 sPBO가 어떤 삼각형인지 생

각해 본다.

	 오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면�

O25ù

35ùA B

P

x

	 sPAO는 OAÓ=OPÓ인 이등변삼각형

	 이므로    CAPO=CPAO=25ù

	 또 sPBO는 OBÓ=OPÓ인 이등변삼각형

	 이므로    CBPO=CPBO=35ù

	     ∴ CAPB‌�=CAPO+CBPO� 	

=25ù+35ù=60ù

	     ∴ Cx=2CAPB=2_60ù=120ù� 답 ⑤

02	 전략  CEÓ를 긋고 원주각과 중심각의 크기 사이의 관계를 이

용하여 CECD의 크기를 구한다.

	 오른쪽 그림과 같이 CEÓ를 그으면�

O 60ù

64ù
A

B C

DE

x

	     CECD=;2!;CEOD

	 =;2!;_64ù=32ù

	 ∴ CACE=60ù-32ù=28ù

	     ∴ Cx=CACE=28ù� 답 ③

03	 전략  반원에 대한 원주각의 크기는 90ù임을 이용한다.

	 오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그으면 

50ù40ù

O
A B

E
C

D

ABÓ가 원 O의 지름이므로

	     CAEB=90ù

	     ∴ CAED=90ù-50ù=40ù

	     ∴ CACD=CAED=40ù

� 답 40ù

04	 전략  한 원에서 길이가 같은 호에 대한 원주각의 크기가 같음

을 이용한다.

	 µ BC=µ CD이므로    Cy=CBAC=32ù

	 오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면�

x

O
32ù

A

B

C

D

E

y	     CBOC=2CBAC=2_32ù=64ù,

	     CCOD=2CCED=2_32ù=64ù

	     ∴ Cx‌�=CBOC+CCOD� 	

=64ù+64ù=128ù

	     ∴ Cx-Cy=128ù-32ù=96ù� 답 ②

마무리하기

01 	⑤	 02 	③	 03 	40ù	 04 	②	
05 	108ù	 06 	①, ④	 07 	120ù	 08 	③	
09 	④	 10 	②	 11 	54ù	 12 	③
13 	52ù	 14 	②	 15 	④	 16 	15p cm
17 	⑤	 18 	③	 19 	88ù	 20 	③
21 	④	 22 	100ù	 23 	10p	 24 	40ù

 본문 106 ~ 109 쪽중단원 05	 전략  한 원에서 호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 

정비례함을 이용한다.

	 CACD：CCAB=µAD：µ BC이므로

	     60ù：CCAB=10：8

	     ∴ CCAB=48ù

	 sACP에서

	     CCPB=48ù+60ù=108ù� 답 108ù

06	 전략  네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있을 조건이 성립하는

지 확인한다.

	 ① CBAC=90ù-35ù=55ù, CBDC=55ù

	 	 이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

	 ② ‌�CACB+CADB이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 

위에 있지 않다.

	 ③ ‌�CACB와 CADB의 크기가 같은지 알 수 없으므로 

네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있다고 할 수 없다.

	 ④ ‌�CADB=180ù-(98ù+37ù)=45ù, CACB=45ù�

	 	 이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

	 ⑤ ‌�CADB=180ù-(30ù+110ù)=40ù	

	 	 ‌�즉 CACB+CADB이므로 네 점 A, B, C, D는 한 

원 위에 있지 않다.

	 따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있는 것은 ①, ④

이다.� 답 ①, ④

07	 전략  원에 내접하는 사각형의 성질을 이용한다.

	 fABCD가 원에 내접하므로

	     CBAD+CBCD=180ù

	     (65ù+Cx)+100ù=180ù

	     ∴ Cx=15ù

	 CBDC=CBAC=65ù이고 fABCD가 원에 내접하므로

	     Cy=CADC=40ù+65ù=105ù

	     ∴ Cx+Cy=15ù+105ù=120ù� 답 120ù

08	 전략  BEÓ를 그어 오각형 ABCDE를 원 O에 내접하는 사각

형과 삼각형으로 나눈다.

	 오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 그으면 �

	     CAEB=;2!;CAOB

	 =;2!;_72ù=36ù

	 이때 fBCDE가 원 O에 내접하므로

	     CBCD+CBED=180ù

	     ∴ CBED=180ù-110ù=70ù

	     ∴ CAED‌�=CAEB+CBED� 	

=36ù+70ù=106ù� 답 ③

A D

E

B C

O72ù

36ù

110ù
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II    -2
원
주
각

09	 전략  한 쌍의 대각의 크기의 합이 180ù인 사각형은 원에 내

접함을 이용한다.

	 정사각형, 등변사다리꼴, 직사각형은 모두 한 쌍의 대각의 

크기의 합이 180ù이므로 항상 원에 내접한다.� 답 ④

10	 전략  원의 접선과 그 접점을 지나는 현이 이루는 각의 크기는 

그 각의 내부에 있는 호에 대한 원주각의 크기와 같음을 이용

한다.

	 PTÓ가 원의 접선이므로 

	     CBTP=CBAT=40ù

	 sBTP는 BTÓ=BPÓ인 이등변삼각형이므로

	     CBPT=CBTP=40ù

	 따라서 sATP에서

	     CATB=180ù-(40ù+40ù+40ù)=60ù� 답 ②

11	 전략  원의 접선의 길이의 성질을 이용하여 sBED는 어떤 

삼각형인지 생각해 본다.

	 BCÓ가 원 O의 접선이므로 

	     CBED=CDFE=50ù

	 sBED는 BDÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로 

	     CBDE=CBED=50ù

	 sBED에서    CDBE=180ù-2_50ù=80ù

	 따라서 sABC에서 

	     CBCA=180ù-(46ù+80ù)=54ù� 답 54ù

12	 전략  원에 내접하는 사각형의 성질과 원의 접선과 현이 이루

는 각의 성질을 이용한다.

	 fABDC가 원 O에 내접하므로 

	     CDCT=CABD=65ù

	 직선 PQ가 원 O'의 접선이므로 

	     CDTQ=CDCT=65ù

	     ∴ CCTD‌�=180ù-(70ù+65ù)=45ù� 답 ③

13	 전략  OTÓ를 긋고 sPTO가 어떤 삼각형인지 생각해 본다.

	 오른쪽 그림과 같이 OTÓ를�

	 그으면 PTÓ는 원 O의 접선

이므로

	     CPTO=90ù

	 sPTO에서 

	     CPOT‌�=180ù-(14ù+90ù)=76ù

	 CTOB=180ù-76ù=104ù이므로

	     Cx=;2!;CTOB=;2!;_104ù=52ù� 답 52ù

76ù

P A

T

B

C

O
14ù x

14	 전략  삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 내각

의 크기의 합과 같음을 이용한다.

	 CABC=CADC=Cx�

	 sAPD에서

	     CBAD=20ù+Cx

	 sAEB에서 

	     (20ù+Cx)+Cx=50ù

	     2Cx=30ù  

	     ∴ Cx=15ù� 답 ②

15	 전략  반원에 대한 원주각의 크기는 90ù임을 이용한다.

	 오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�  

	 ABÓ는 원 O의 지름이므로 

	     CADB=90ù

	 sPAD에서

	     CPAD‌�=180ù-(65ù+90ù)� 	

=25ù

	     ∴ Cx=2CCAD=2_25ù=50ù� 답 ④

16	 전략  한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합은 180ù
임을 이용한다.

	 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고 �

	 CACD=Cx, CCAB=Cy라 하면

	 sACP에서 

	     Cx+Cy+30ù=180ù

	     ∴ Cx+Cy=150ù

	 따라서 µAD와 ̈ BEC에 대한 원주각의 크기의 합이 150ù이

므로 µAD+¨ BEC의 길이는 원의 둘레의 길이의 

	 ;1!8%0);=;6%;(배)이다.

	     ∴ µAD+¨ BEC=2p_9_;6%;=15p (cm)

� 답 15p cm

17	 전략  CACB=Ca라 하고 길이가 같은 호에 대한 원주각의 

크기는 같음을 이용한다.

	 CACB=Ca라 하면�

	 µAB=µAE이므로 

	     CADE=CACB=Ca

	 이때 fBCDE가 원에 내접하므로

	     CCBE+CCDE=180ù

	     CCBE+(70ù+Ca)=180ù

	     ∴ CCBE=110ù-Ca

	 따라서 sBCF에서

	     Cx=(110ù-Ca)+Ca=110ù� 답 ⑤

P
A

C D

50ù

B

E20ù

x

x

20ù+x

O

P

A

C D

B
x

65ù

y

x

30ù

C

A

B

DP

O

E

B

A

D

EF

C

x

a
a70ù

110ù-a
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40 정답 및 풀이

18	 전략  CABC=Cx라 하고 원에 내접하는 사각형의 성질을 

이용한다.

	 CABC=Cx라 하면�

	 fABCD가 원에 내접하므로 

	     CADE=CABC=Cx

	 sFAB에서

	     CFAE=25ù+Cx

	 sADE에서 

	     35ù+(25ù+Cx)+Cx=180ù

	     2Cx=120ù  

	     ∴ Cx=60ù

	     ∴ CADC=180ù-60ù=120ù� 답 ③

19	 전략  PQÓ, RSÓ를 긋고 원에 내접하는 사각형의 성질을 이용

한다.

	 오른쪽 그림과 같이 PÕQÕ, �

	 RÕSÕ를 그으면 fABQP,

	 fPQSR, fRSCD는 원에 

내접한다.

	 fABQP가 원에 내접하므로

	     CPQS=Cx

	 fPQSR가 원에 내접하므로

	     CSRD=CPQS=Cx

	 fRSCD가 원에 내접하므로

	     Cx+92ù=180ù    ∴ Cx=88ù� 답 88ù

20	 전략  네 점이 한 원 위에 있을 조건과 사각형이 원에 내접하

기 위한 조건을 이용한다.

	 ① ‌�CAFO+CAEO=90ù+90ù=180ù이므로

		  fAFOE는 원에 내접한다.

	 ② ‌�CBFO+CBDO=90ù+90ù=180ù이므로

		  fFBDO는 원에 내접한다.

	 ④ ‌�CBFC=CBEC=90ù이므로 fFBCE는 원에 내접

한다.

	 ⑤ ‌�CAFC=CADC=90ù이므로 fAFDC는 원에 내

접한다.

	 따라서 원에 내접하는 사각형이 아닌 것은 ③이다.

� 답 ③

21	 전략  닮음인 두 삼각형을 찾는다.

	 ABÓ는 원 O의 지름이므로    CACB=90ù

	     ∴ CAPC=CACB=90ù  �   yy ㉠
	 또 직선 CP는 원 O의 접선이므로

	     CACP=CABC      �       yy ㉡

B FC

D

35ù

25ù

25ù+x
A

E

x

x

A P R D

CB Q S

x
92ù
89ù

	 ㉠, ㉡에서    sAPC»sACB (AA 닮음)

	 따라서 8：ACÓ=ACÓ：10이므로    ACÓ Û`=80

	     ∴ ACÓ=4'5� 답 ④

22	 전략  원주각과 중심각의 크기 사이의 관계와 원에 내접하는 

사각형의 성질을 이용한다.

	 CBAD=;2!;CBOD=;2!;Cx

	 fABCD가 원 O에 내접하므로

	     CQCD=CBAD=;2!;Cx

	 sPAD에서

	     CPDQ=;2!;Cx+42ù

	 sCQD에서

	     ;2!;Cx+38ù+{;2!;Cx+42ù}=180ù

	     ∴ Cx=100ù� 답 100ù

23	 전략  점 T를 지나는 원 O의 지름을 긋고 반원에 대한 원주각

의 크기는 90ù임을 이용하여 직각삼각형을 찾는다.

	 오른쪽 그림과 같이 점 T를 지나는

2
A

P T

B

B'

x

x

O

 

원 O의 지름을 BÕ'T Ó라 하고 AB' Ó을 

그으면

	     CB'AT=90ù

	 PTÓ가 원 O의 접선이므로 

	     CAB'T=CATP=Cx

	 sATB'에서

	     AÕB'Ó= ATÓ
tan`x =2Ö;3!;=6

	     ∴ BÕ'TÓ="Ã6Û`+2Û`='¶40=2'¶10

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 ;2!;_2'¶10='¶10이므로 

	 원 O의 넓이는

	     p_('¶10 )Û`=10p� 답 10p

24	 전략  두 원의 공통인 접선을 긋고 원의 접선과 현이 이루는 

각의 성질을 이용한다.

	 오른쪽 그림과 같이 점 T를 지나는 P

Q
T

O
50ù

A

B
C

D
x

 

두 원의 공통인 접선 PQ를 그으면

	     CABT‌�=CATP� 	

=CCTQ� 	

=CCDT=50ù 

	     ∴ CAOT=2CABT=2_50ù=100ù

	 sAOT는 OAÓ=OTÓ인 이등변삼각형이므로

	     Cx=;2!;_(180ù-100ù)=40ù� 답 40ù
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Ⅱ. 원의 성질 41

II    -2
원
주
각

	 48ù	 	 4 cm	 	 15p cm	

	 168ù	 	 42ù	 	25ù

 본문 110 ~ 111 쪽서술형 대비 문제

	 	 오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면

36ù

12ù P

A
B

C

D

	 	 µAC의 길이가 원의 둘레의 길이

	 	 의 ;5!;이므로

	 	     CADC=180ù_;5!;=36ù

	 	 µ BD의 길이가 원의 둘레의 길이의 ;1Á5;이므로

	 	     CBAD=180ù_;1Á5;=12ù

	 	 sPAD에서    CAPC=36ù+12ù=48ù

� 답 48ù

	 	 오른쪽 그림과 같이 BTÓ를 

P

T

O
8`cm

30ù30ù

A B

	 	 그으면

	 	     CBTP‌�=CTAB� 	

=30ù

	 	 sAPT에서

	 	     30ù+(90ù+30ù)+CAPT=180ù

	 	     ∴ CAPT=30ù

	 	 ‌�CBTP=CBPT=30ù이므로 sBPT는 BPÓ=BTÓ

인 이등변삼각형이다.

	 	     ∴ BPÓ=BTÓ=8`sin`30ù=8_;2!;=4 (cm)

� 답 4 cm

	 	 sDAP에서

	 	     CADP=78ù-42ù=36ù

	 	 원의 둘레의 길이를 l cm라 하면

	 	     µAB：l=CADB：180ù

	 	     3p：l=36ù：180ù    ∴ l=15p
	 	 따라서 원의 둘레의 길이는 15p cm이다.
� 답 15p cm

단계 채점 요소 배점

1 CADP의 크기 구하기 2점

2 원의 둘레의 길이 구하기 4점

	 	 fABQP가 원 O에 내접하므로

		      CPQC=CBAP=96ù

	 	 ‌�fPQCD가 원 O'에 내접하므로	

		      CPDC+CPQC=180ù	

	 	     ∴ CPDC‌�=180ù-96ù=84ù

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계

1단계

2단계

	 	 CPO'C‌�=2CPDC	 	

=2_84ù=168ù

� 답 168ù

단계 채점 요소 배점

1 CPQC의 크기 구하기 2점

2 CPDC의 크기 구하기 3점

3 CPO'C의 크기 구하기 2점

	 	 BCÓ가 원 O의 접선이므로

	 	     CEDC=CEFD=52ù

	 	 ‌�sDCE는 CDÓ=CEÓ인 이등변삼각형이므로

	 	     CDEC=CEDC=52ù

	 	     ∴ CDCE=180ù-2_52ù=76ù

	 	 ‌�sABC에서

	 	     CFBD=180ù-(62ù+76ù)=42ù

� 답 42ù

단계 채점 요소 배점

1 CEDC의 크기 구하기 2점

2 CDCE의 크기 구하기 3점

3 CFBD의 크기 구하기 2점

	 	 fABCD가 원 O에 내접하므로

	 	     CABC+CADC=180ù

	 	     ∴ CADC=180ù-115ù=65ù

	 	 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

115ù
D
P

O

A

B

C

	 	 ADÓ는 원 O의 지름이므로

	 	     CACD=90ù

	 	 sACD에서 

	 	     CDAC=180ù-(90ù+65ù)=25ù

	 	 직선 CP가 원 O의 접선이므로

	 	     CDCP=CDAC=25ù

� 답 25ù

단계 채점 요소 배점

1 CADC의 크기 구하기 2점

2 CDAC의 크기 구하기 3점

3 CDCP의 크기 구하기 2점

3단계

1단계

2단계

3단계

1단계

2단계

3단계
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42 정답 및 풀이

 산포도와 표준편차

01	 ⑴ (평균)= 8+6+10+7+9
5 =:¢5¼:=8 (점)

	 ⑵ 각 변량의 편차를 구하여 표를 완성하면 다음과 같다.

	 	

답 ⑴ 8점  ⑵ 풀이 참조

02	 ⑴ 편차의 총합은 0이므로
	 	     (-5)+0+x+2=0    ∴ x=3

	 ⑵ 편차의 총합은 0이므로

	 	     3+(-7)+9+(-1)+x=0    ∴ x=-4

� 답 ⑴ 3  ⑵ -4

03	 ⑴ 편차의 총합은 0이므로
	 	     6+(-4)+x+3+(-2)+(-1)=0

	 	     ∴ x=-2

	 ⑵ 평균이 5시간이므로 C의 독서 시간은

	 	     5+(-2)=3 (시간)

� 답 ⑴ -2  ⑵ 3시간

04	 ⑴ (평균)= 60+65+70+75+80
5 = 350

5 =70 (점)

	 ⑵ ‌�각 변량의 편차를 구하면

	 	     -10점, -5점, 0점, 5점, 10점

	 	 따라서 (편차)Û`의 총합은

	 	     (-10)Û`+(-5)Û`+0Û`+5Û`+10Û`=250

	 ⑶ (분산)= 250
5 =50

	 ⑷ (표준편차)='¶50=5'2 (점)

� 답 ⑴ 70점  ⑵ 250  ⑶ 50  ⑷ 5'2점

회 1 2 3 4 5

기록(점) 8 6 10 7 9

편차(점) 0 -2 2 -1 1

통계

01 ⑴ 8점  ⑵ 풀이 참조	 02 ⑴ 3  ⑵ -4

03 ⑴ -2  ⑵ 3시간

04 ⑴ 70점  ⑵ 250  ⑶ 50  ⑷ 5'2점

 본문 115 쪽
확인하기개념원리

1	 편차의 총합은 0이므로
	     (-6)+18+(-3)+x=0    ∴ x=-9

	 D의 통학 시간이 20분이므로

	     (평균)=20-(-9)=29 (분)� 답 29분

(편차)=(변량)-(평균)

 (변량)=(평균)+(편차)

 (평균)=(변량)-(편차)

개념 더하기

2	 편차의 총합은 0이므로
	     4+1+x+(-2)+1+(-2)=0    ∴ x=-2

	     ∴ (분산)= 4Û`+1Û`+(-2)Û`+(-2)Û`+1Û`+(-2)Û`
6

=:£6¼:=5

	 (표준편차)='5 회
� 답 분산：5, 표준편차：'5회

3	 평균이 6이므로
	   

4+10+x+y+5
5 =6

	     x+y+19=30

	     ∴ x+y=11  � yy`㉠

	 또 분산이 4.8이므로

	   
(4-6) Û`+(10-6) Û`+(x-6) Û`+(y-6)Û`+(5-6)Û`

5

	     =4.8

	     (x-6)Û`+(y-6)Û`+21=24

	     ∴ xÛ`+yÛ`-12(x+y)+93=24� yy`㉡

	 ㉠을 ㉡에 대입하면

	     xÛ`+yÛ`-12_11+93=24

	     ∴ xÛ`+yÛ`=63

	 이때 xÛ`+yÛ`=(x+y) Û`-2xy에서

	     63=11Û`-2xy,    2xy=58

	     ∴ xy=29� 답 29

4	 운동 시간이 가장 긴 사람은 평균이 가장 큰 E이고, 운동 
시간이 가장 고른 사람은 표준편차가 가장 작은 B이다.

� 답 E, B

1 29분	 	 2 분산：5, 표준편차：'5회	
3 29	 	 4 E, B
5 7점	 	 6 평균：12, 표준편차：2'¶10

 본문 116 ~ 118 쪽
익히기핵심문제산포도III    -1
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Ⅲ. 통계 43

III    -1
산
포
도

5	 남학생과 여학생의 평균이 같고 분산이 각각 5Û`, 11Û`이므
로 (편차)Û`의 총합은 각각

	     5Û`_30=750, 11Û`_10=1210

	 따라서 전체 40명에 대한 (편차) Û`의 총합은

	 750+1210=1960이므로 

	     (분산)= 1960
40 =49

	     ∴ (표준편차)='¶49=7 (점) � 답 7점

6	 a, b, c, d의 평균이 6이므로 

	   
a+b+c+d

4 =6

	 또 a, b, c, d의 분산이 ('¶10 )Û`=10이므로

	   
(a-6) Û`+(b-6) Û`+(c-6) Û`+(d-6) Û`

4 =10

	 따라서 변량 2a, 2b, 2c, 2d에 대하여

	     (평균)‌�= 2a+2b+2c+2d
4 � 	

= 2(a+b+c+d)
4 � 	

=2_6=12

	     (분산)

	     = (2a-12)Û̀ +(2b-12)Û̀ +(2c-12)Û̀ +(2d-12)Û̀
4

	     = 4{(a-6)Û`+(b-6)Û`+(c-6)Û`+(d-6)Û`}
4

	     =4_10=40

	     ∴ (표준편차)='¶40=2'¶10
� 답 평균：12, 표준편차：2'¶10

	 다른 풀이  

	 (평균)=2_6=12, (표준편차)=|2|'¶10=2'¶10

01	 ㄱ. ‌�서울의 기온의 편차는 -1`¾로 음수이므로 평균보다 

낮다.

	 ㄴ. ‌�편차의 총합은 0이므로	 	

    (-1)+(-5)+(-3)+y+6=0� 	

    ∴ y=3� 	

즉 부산의 기온의 편차는 3`¾이다.

	 ㄷ. ‌�서울의 기온은 9`¾이고 편차는 -1`¾이므로 5개 지

역의 기온의 평균은� 	

    9-(-1)=10 (¾)

01 ㄴ, ㄹ	 02 '¶10점	 03 -2	 04 ⑤	 	
05 3

 본문 119 쪽
에 나온다이런 문제가 시험

	 ㄹ. ‌�5개 지역의 기온의 평균은 10`¾이고 대전의 기온의 

편차는 -3`¾이므로� 	

    x-10=-3    ∴ x=7	 	

즉 대전의 기온은 7`¾이다.

	 이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.� 답 ㄴ, ㄹ

02	 (평균)‌�= 3+10+13+9+6+7
6 � 	

=:¢6¥:=8 (점)

	 각 변량의 편차는 -5점, 2점, 5점, 1점, -2점, -1점

이므로

	     (분산)= (-5)Û`+2Û`+5Û`+1Û`+(-2)Û`+(-1)Û`
6

	 =:¤6¼:=10

	     ∴ (표준편차)='¶10 (점)� 답 '¶10점

03	 편차의 총합은 0이므로 
	     a+(-2)+0+b+1=0

	     ∴ a+b=1

	 분산이 2이므로 

	   
aÛ`+(-2) Û`+0Û`+bÛ`+1Û`

5 =2

	     aÛ`+bÛ`+5=10

	     ∴ aÛ`+bÛ̀ =5

	 이때 aÛ`+bÛ̀ =(a+b)Û`-2ab이므로 

	     5=1Û`-2ab,    2ab=-4

	     ∴ ab=-2� 답 -2

04	 ① 사회 성적이 가장 우수한 반은 평균이 가장 높은 2반이다.
	 ②, ③, ④ 각 반의 평균과 표준편차만으로 알 수 없다.

	 ⑤ ‌�3반의 표준편차가 2반의 표준편차보다 작으므로 3반의 

성적이 2반의 성적보다 고르다.

	 따라서 옳은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

05	 A, B 두 그룹의 평균이 같고 분산이 각각 2Û`, aÛ`이므로 

(편차)Û`의 총합은 각각 

	     2Û`_4=16, aÛ`_6=6aÛ`

	 따라서 전체 10명에 대한 (편차)Û`의 총합은 16+6aÛ`이고 

분산이 ('7 )Û`=7이므로

	   
16+6a Û`

10 =7,    16+6aÛ`=70

	     aÛ`=9    ∴ a=3`(∵ a¾0)� 답 3
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06	 전략  먼저 (평균)=
(변량의 총합)
(변량의 개수) 임을 이용하여 x의 값을 

구한다.

	 평균이 9이므로    7+x+8+10
4 =9

	   
x+25

4 =9    ∴ x=11

	     ∴ (분산)= (-2) Û`+2Û`+(-1) Û`+1Û`
4 =;2%;� 답 ④

07	 전략  분산과 표준편차가 작을수록 변량들이 평균을 중심으로 

가까이 모여 있다.

	 ③ ‌�3'2<5이므로 A 반의 표준편차가 B 반의 표준편차보다 

작다. 즉 A 반의 성적이 B 반의 성적보다 고르다.

	 ⑤ ‌�각 반의 평균과 표준편차만으로 알 수 없다.

	 따라서 옳은 것은 ③이다.� 답 ③

08	 전략  꺾은선그래프를 해석하여 자료의 분포 상태를 파악한다.

	 ⑴ ‌�B 팀의 그래프가 A 팀의 그래프보다 오른쪽으로 치우

쳐 있으므로 B 팀의 기록이 더 좋다.

	 ⑵ ‌�B 팀의 그래프보다 A 팀의 그래프의 폭이 더 좁으므로 

A 팀의 기록이 더 고르다.

� 답 ⑴ B 팀  ⑵ A 팀

09	 전략  변화된 변량에 대한 평균, 표준편차의 변화를 알아본다.

	 8명의 학생의 수학 성적이 각각 1점씩 올라가면 평균은 1

점 올라가지만 각 변량들이 평균을 중심으로 흩어져 있는 

정도는 그대로이므로 표준편차는 변함없다.� 답 ③

10	 전략  편차의 총합은 0임을 이용하여 x의 값을 구한 후 학생 

A와 학생 C의 국어 성적을 구한다.

	 편차의 총합은 0이므로

	     x+(-3)+(x+4)+2+(-1)=0

	     ∴ x=-1

	 즉 학생 A와 학생 C의 국어 성적의 편차는 각각 -1점, 

-1+4=3 (점)이므로

	     (학생 A의 국어 성적)=75+(-1)=74 (점)

	     (학생 C의 국어 성적)=75+3=78 (점)

	 따라서 학생 A와 학생 C의 국어 성적의 평균은

	   
74+78

2 =76 (점)� 답 ④

11	 전략  연속하는 세 짝수를 미지수로 놓고 식을 세운다.

	 연속하는 세 짝수를 2n, 2n+2, 2n+4 (n은 자연수)라 

하면

	     (평균)= 2n+(2n+2)+(2n+4)
3 =2n+2

	 각 변량의 편차는 -2, 0, 2이므로

	     (분산)= (-2) Û`+0Û`+2Û`
3 =;3*;� 답 ④

01	 전략  편차, 분산, 표준편차의 의미를 생각해 본다.

	 ① (편차)=(변량)-(평균)

	 ③ 분산은 편차의 제곱의 평균이다.

	 ⑤ 표준편차가 작을수록 자료의 분포 상태가 고르다.

	 따라서 옳은 것은 ②, ④이다.� 답 ②, ④

02	 전략  (편차)=(변량)-(평균)임을 이용한다.

	 (평균)‌�= 17+21+22+19+20+21
6 � 	

= 120
6 =20 (초)

	 이때 각 변량의 편차를 구하면

	     -3초, 1초, 2초, -1초, 0초, 1초

	 따라서 주어진 자료의 편차가 아닌 것은 ②이다.� 답 ②

03	 전략  (변량)=(평균)+(편차)임을 이용한다.

	 우찬이의 나이는

	     23+(-7)=16 (세)� 답 16세

04	 전략  먼저 편차의 총합은 0임을 이용하여 x의 값을 구한다.

	 편차의 총합은 0이므로

	     6+x+3+(-1)+(-4)=0

	     ∴ x=-4

	 따라서 지우와 도현이의 윗몸 일으키기 횟수의 차는

	     6-(-4)=10 (회)� 답 10회

05	 전략  (분산)=
{(편차)Û`의 총합}
(변량의 개수) , (표준편차)="Ã(분산)�  

임을 이용한다.

	 편차의 총합은 0이므로

	     (-4)+2+4+x+0=0

	     ∴ x=-2

	 (분산)‌�= (-4) Û`+2Û`+4 Û`+(-2) Û`+0Û`
5 = 40

5 =8이므로

	     (표준편차)='8=2'2 (점)� 답 ⑤

마무리하기

01 	②, ④	 02 	②	 03 	16세	 04 	10회	
05 	⑤	 06 	④	 07 	③	
08 	⑴ B 팀  ⑵ A 팀	 09 	③	 10 	④	
11 	④	 12 	2 cm	 13 	10	 14 	'5점	
15 	①	 16 	20	 17 	16	 18 	⑤

 본문 120 ~ 122 쪽중단원
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III    -1
산
포
도

12	 전략  먼저 학생 A와 학생 D의 키의 편차를 각각 구해 본다.

	 (편차)=(변량)-(평균)이므로 학생 A와 학생 D의 키

의 편차는 각각

	     3 cm, 0 cm

	 학생 B의 키는 학생 A의 키보다 4 cm만큼 작으므로 학생 

B의 키의 편차는

	     3-4=-1 (cm)

	 학생 E의 키는 학생 D의 키보다 3 cm만큼 작으므로 학생 

E의 키의 편차는

	     0-3=-3 (cm)

	 학생 C의 키의 편차를 x cm라 하면 편차의 총합은 0이	

므로

	     3+(-1)+x+0+(-3)=0

	     ∴ x=1

	 즉 5명의 학생의 키의 분산은

	   
3Û`+(-1) Û`+1 Û`+0Û`+(-3) Û`

5 =:ª5¼:=4

	 따라서 구하는 표준편차는

	     '4=2 (cm)� 답 2 cm

13	 전략  주어진 조건을 이용하여 a, b에 대한 식을 세운다.

	 평균이 5회이므로

	   
a+1+8+b+9

5 =5

	     a+b+18=25    ∴ a+b=7� yy ㉠
	 또 분산이 10이므로

	   
(a-5) Û`+(-4) Û`+3Û`+(b-5) Û`+4Û`

5 =10

	     ∴ aÛ̀ +bÛ`-10(a+b)+91=50� yy ㉡
	 ㉠을 ㉡에 대입하면

	     aÛ̀ +bÛ`-10_7+91=50

	     ∴ aÛ̀ +bÛ`=29

	 이때 ‌�aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab이므로

	     29=7Û`-2ab,    2ab=20

	     ∴ ab=10� 답 10

14	 전략  전체 학생에 대한 (편차)Û`의 총합을 구한다.

	 A, B 두 반의 평균이 같고 분산이 각각 2Û`, ('7 )Û`이므로 
(편차)Û`의 총합은 각각

	     2Û̀ _20=80, ('7 )Û`_10=70

	 따라서 두 반 전체 학생의 (편차)Û`의 총합은 

	 80+70=150이므로 

	     (분산)= 150
30 =5

	     ∴ (표준편차)='5 (점) � 답 '5점

15	 전략  주어진 조건을 이용하여 a, b, c에 대한 식을 세운다.

	 변량 a, b, c의 평균이 4이므로

	   
a+b+c

3 =4

	 또 분산이 6이므로

	   
(a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`

3 =6

	 이때 변량 3a-2, 3b-2, 3c-2의 평균은

	   
(3a-2)+(3b-2)+(3c-2)

3

	 = 3(a+b+c)-6
3 =3_4-2=10

	 이므로 분산은

	   
(3a-2-10)Û̀ +(3b-2-10)Û̀ +(3c-2-10)Û̀

3

	 = 9{(a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`}
3 =9_6=54

	 따라서 m=10, n=54이므로

	     n-m=54-10=44� 답 ①

16	 전략  직육면체에는 길이가 같은 모서리가 4개씩 있음을 이용

하여 모서리 12개의 길이의 평균과 분산을 각각 a, b, c에 대

한 식으로 나타낸다.

	 모서리 12개의 길이의 평균이 5이므로

	   
4a+4b+4c

12 =5

	     ∴ a+b+c=15 �  yy ㉠
	 또 분산이 ('¶10 )Û`, 즉 10이므로

	   
(a-5) Û`_4+(b-5) Û`_4+(c-5)Û`_4

12 =10

	     (a-5) Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`=30

	     ∴ aÛ`+bÛ`+cÛ̀ -10(a+b+c)=-45� yy ㉡
	 ㉠을 ㉡에 대입하면 

	     aÛ`+bÛ̀ +cÛ`-10_15=-45

	     ∴ aÛ`+bÛ`+cÛ̀ =105

	 6개의 면의 넓이의 합은 2ab+2bc+2ca이고

	 (a+b+c) Û`=aÛ`+bÛ`+cÛ̀ +2ab+2bc+2ca이므로

	     2ab+2bc+2ca‌�=(a+b+c)Û`-(aÛ`+bÛ`+cÛ`)	 	

=15Û`-105=120

	 따라서 6개의 면의 넓이의 평균은

	   
2ab+2bc+2ca

6 = 120
6 =20� 답 20

17	 전략  먼저 나머지 7명의 수학 성적의 평균을 구한다.

	 학생 8명의 수학 성적의 총합은 60_8=480 (점)이므로 

나머지 7명의 수학 성적의 평균은 

	   
480-60

7 = 420
7 =60 (점)
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	 	 a, b, c의 분산이 2Û`, 즉 4이므로

		    
(a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3) Û` 

3 =4

		      ∴ aÛ`+bÛ`+cÛ`-6(a+b+c)+27=12�yy ㉡

		  ㉠을 ㉡에 대입하면

		      aÛ`+bÛ`+cÛ`-6_9+27=12

		      ∴ aÛ`+bÛ`+cÛ`=39

	 	 변량 aÛ`, bÛ`, cÛ`의 평균은

		    
aÛ`+bÛ̀ +cÛ`

3 =:£3»:=13

� 답 13

 

단계 채점 요소 배점

1 a+b+c의 값 구하기 2점

2 aÛ`+bÛ`+cÛ`의 값 구하기 3점

3 aÛ`, bÛ`, cÛ`의 평균 구하기 2점

	 	 (A의 평균)

		  = 15+17+11+20+12
5 =:¦5°:=15 (점)

		  각 변량의 편차는

		      0점, 2점, -4점, 5점, -3점

		  이므로

		      (A의 분산)

		      = 0Û`+2Û`+(-4)Û`+5Û`+(-3)Û`
5

		      =:°5¢:=10.8

		      ∴ (A의 표준편차)='¶10.8 (점)

	 	 (B의 평균)

		  = 14+13+16+15+17
5 =:¦5°:=15 (점) 

		  각 변량의 편차는

		      -1점,`-2점,`1점,`0점,`2점

		  이므로

		      (B의 분산)

		      = (-1)Û`+(-2)Û`+1Û`+0Û`+2Û`
5

		      =:Á5¼:=2

		      ∴ ( B의 표준편차)='2 (점)

	 	 ‌�B의 표준편차가 A의 표준편차보다 작으므로 선수 
B의 득점이 더 고르다.

		  따라서 선수 B를 선발해야 한다.

� 답 선수 B

 

단계 채점 요소 배점

1 A의 표준편차 구하기 3점

2 B의 표준편차 구하기 3점

3 선발해야 할 선수 구하기 2점

2단계

3단계

1단계

2단계

3단계

	 	 편차의 총합은 0이므로

		      (-2)+1+a+b+3=0

		      ∴ a+b=-2

	 	 ‌�분산이 6.8이므로

		    
(-2) Û`+1Û`+aÛ`+bÛ`+3 Û`

5 =6.8

		      aÛ`+b Û`+14=34    ∴ aÛ`+bÛ`=20

	 	 ‌�aÛ`+bÛ`=(a+b) Û`-2ab에서

		      20=(-2) Û`-2ab,    2ab=-16

		      ∴ ab=-8

� 답 -8

	 	 a, b, c의 평균이 3이므로

		      a+b+c
3 =3    ∴ a+b+c=9� yy ㉠

1단계

2단계

3단계

1단계

	 -8	 	 13

	 선수 B

 본문 123 쪽서술형 대비 문제

	 학생 8명의 (편차) Û`의 총합은 (분산)_(변량의 개수)이

므로

	     14_8=112

	 빠진 한 학생의 편차는 0점이므로 나머지 7명의 수학 성적

의 분산은

	   
112-0

7 =16� 답 16

18	 전략  표준편차가 작을수록 변량들이 평균을 중심으로 가까이 

모여 있다.

	 A, B, C 세 사람의 점수의 평균을 각각 구해 보면

	     (A의 평균)‌�= 6_3+7_1+8_2+9_1+10_3
10 �	

=;1*0);=8 (점)

	     (B의 평균)‌�= 6_1+7_3+8_2+9_3+10_1
10 � 	

=;1*0);=8 (점)

	     (C의 평균)‌�= 7_3+8_5+9_1+10_1
10 � 	

=;1*0);=8 (점)

	 즉 세 사람의 평균은 모두 8점이고 평균을 중심으로 점수

가 흩어진 정도가 가장 작은 사람은 C, 흩어진 정도가 가

장 큰 사람은 A이다.

	     ∴ c<b<a� 답 ⑤
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III    -2
상
자
그
림
과 

산
정
도

1 제1사분위수：5개, 제2사분위수：8개, 

제3사분위수：10.5개

2 9, 16	 	 3 풀이 참조	
4 ⑴ 50 %  ⑵ ㉡

5 ⑴ 16시간, 18시간  ⑵ B 건전지

6 ②, ⑤

 본문 128 ~ 130 쪽
익히기핵심문제

1	 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
	     3, 3, 3, 4, 6, 6, 7, 7, 

	     9, 9, 10, 10, 11, 12, 13, 15

	 따라서 이 자료의 중앙값, 즉 제2사분위수는 

	
7+9

2 =8 (개)이다.

	 3, 3, 3, 4, 6, 6, 7, 7의 중앙값은 4+6 
2 =5 (개)이므로 

제1사분위수는 5개이다.

	 또 9, 9, 10, 10, 11, 12, 13, 15의 중앙값은 

	
10+11 

2 =10.5 (개)이므로 제3사분위수는 10.5개이다.

� 답 제1사분위수：5개, 제2사분위수：8개, 

� 제3사분위수：10.5개

 상자그림

01	 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
	     5, 8, 10, 13, 14, 15, 17, 21, 22

	 따라서 이 자료의 중앙값, 즉 제2사분위수는 14 이다.

	 또 5, 8, 10, 13의 중앙값은 
8+ 10

2 = 9 이므로 제1사

분위수는 9 이고, 15, 17, 21, 22의 중앙값은� 

17 +21
2 = 19 이므로 제3사분위수는 19 이다.

� 답 14, 10, 9, 9, 17, 19, 19

02	 ⑴ 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
	 	     3, 5, 6, 8, 9, 10, 12

	 	 따라서 이 자료의 중앙값, 즉 제2사분위수는 8이다.

	 	 ‌�또 3, 5, 6의 중앙값은 5이므로 제1사분위수는 5이

고, 9, 10, 12의 중앙값은 10이므로 제3사분위수는 10	

이다.

	 ⑵ 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	 	     10, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 21, 25, 25

	 	 따라서 이 자료의 중앙값, 즉 제2사분위수는

	 	 16+18
2 =17이다.

	 	 ‌�또 10, 12, 13, 15, 16의 중앙값은 13이므로 제1사분

위수는 13이고, 18, 20, 21, 25, 25의 중앙값은 21이

므로 제3사분위수는 21이다.

� 답 ⑴ 제1사분위수：5, 제2사분위수：8,

제3사분위수：10

  ⑵ 제1사분위수：13, 제2사분위수：17, 

제3사분위수：21

03	 ⑴ ‌�최솟값은 가장 작은 변량인 24세, 최댓값은 가장 큰 변
량인 37세이다.

01 14, 10, 9, 9, 17, 19, 19
02 ⑴ ‌�제1사분위수：5, 제2사분위수：8, � 	

제3사분위수：10

⑵ ‌�제1사분위수：13, 제2사분위수：17, � 	

제3사분위수：21

03 풀이 참조
04 ⑴ ‌�제1사분위수：70점, 제2사분위수：75점, � 	

제3사분위수：85점

⑵ 95점  ⑶ ㉠

 본문 127 쪽
확인하기개념원리

상자그림과 산점도III    -2
	 	 중앙값은 7번째 변량인 28세이다.

	 	 ‌�24, 25, 25, 27, 27, 27의 중앙값은 25+27
2 =26 (세)

	 	 이므로 제1사분위수는 26세이다.

	 	 ‌�또 29, 30, 30, 34, 35, 37의 중앙값은 

	 	 30+34
2 =32 (세)이므로 제3사분위수는 32세이다.

	 	 따라서 표를 완성하면 다음과 같다.

	 	 최솟값 제1사분위수 중앙값 제3사분위수 최댓값

24 26 28 32 37

(단위: 세)

	 ⑵ 주어진 자료를 상자그림으로 나타내면 다음과 같다.

	 	

2220 24 26 28 30 32 34 36 38 40(세)

� 답 풀이 참조

04	 ⑵ ‌�최댓값은 95점이므로 수학 성적이 가장 높은 학생의 수
학 성적은 95점이다.

	 ⑶ ‌�㉠~㉣ 중 변량이 가장 흩어져 있는 구간은 길이가 가

장 긴 ㉠이다.

� 답 ⑴ 제1사분위수：70점, 제2사분위수：75점, 

	                제3사분위수：85점 

	              ⑵ 95점  ⑶ ㉠
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48 정답 및 풀이

2	 이 자료의 중앙값이 13이므로
	   

x+15
2 =13    ∴ x=11

	 따라서 제1사분위수는 x-2=11-2=9,

	 제3사분위수는 x+5=11+5=16이다.� 답 9, 16

3	 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
	     3, 5, 6, 8, 8, 10, 12, 14, 15, 15, 18, 20

	 이때 최솟값은 가장 작은 변량인 3초, 최댓값은 가장 큰 

변량인 20초이다.

	 이 자료의 중앙값은 
10+12

2 =11 (초)이다.

	 3, 5, 6, 8, 8, 10의 중앙값은 6+8
2 =7 (초)이므로 

	 제1사분위수는 7초이다.

	 또 12, 14, 15, 15, 18, 20의 중앙값은 15+15 
2 =15 (초)

이므로 제3사분위수는 15초이다.

	 따라서 이 자료를 상자그림으로 나타내면 다음과 같다.

	

42 6 8 10 12 14 16 18 20 22(초)

� 답 풀이 참조

4	 ⑴ ‌�제1사분위수가 6권, 제3사분위수가 10권이므로 읽

은 책의 수가 6권 이상 10권 이하인 학생은 전체의 약 

50 %이다.

	 ⑵ ‌�㉠~㉣ 중 변량이 가장 밀집되어 있는 구간은 길이가 

가장 짧은 ㉡이다.

� 답 ⑴ 50 %  ⑵ ㉡

5	 ⑴ ‌�A 건전지의 수명의 중앙값은 16시간이고, B 건전지의 

수명의 중앙값은 18시간이다.

	 ⑵ ‌�B 건전지의 수명의 중앙값이 A 건전지의 수명의 중앙

값보다 크고, B 건전지의 상자가 A 건전지의 상자보다 

오른쪽에 있으므로 B 건전지를 사용하는 것이 A 건전

지를 사용하는 것보다 더 유리하다고 할 수 있다.

� 답 ⑴ 16시간, 18시간  ⑵ B 건전지

6	 ① ‌�1반에서 최솟값이 4시간이므로 1반에서 봉사 활동 시

간이 가장 짧은 학생의 봉사 활동 시간은 4시간이다.

	 ② ‌�2반에서 봉사 활동 시간이 18시간인 학생 수는 알 수 

없다.

	 ③ ‌�1반에서 중앙값이 14시간이므로 봉사 활동 시간이 14

시간 이하인 학생은 전체의 약 50 %이고, 2반에서 제3

사분위수가 14시간이므로 봉사 활동 시간이 14시간 이

하인 학생은 전체의 약 75 %이다.

	 	 ‌�즉 봉사 활동 시간이 14시간 이하인 학생의 비율이 더 

높은 반은 2반이다.

	 ④ ‌�1반에서 봉사 활동 시간이 14시간 이상인 학생은 전체

의 약 50 %이고, 2반에서 봉사 활동 시간이 14시간 이

상인 학생은 전체의 약 25 %이다.

	 	 ‌�1반과 2반의 학생 수가 같으므로 봉사 활동 시간이 14

시간 이상인 학생은 1반이 2반보다 많다.

	 ⑤ ‌�1반의 봉사 활동 시간의 중앙값은 14시간, 2반의 봉사 

활동 시간의 중앙값은 12시간이므로 1반의 봉사 활동 

시간의 중앙값이 2반의 봉사 활동 시간의 중앙값보다 

크다.

	 	 ‌�또 1반의 상자가 2반의 상자보다 위쪽에 있으므로 1반

의 봉사 활동 시간이 2반의 봉사 활동 시간보다 대체로 

길다고 할 수 있다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.� 답 ②, ⑤

01	 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
	     6, 8, 8, 9, 10, 10, 11, 14, 15,

	     15, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 20

	 이때 이 자료의 중앙값은 15편이다.

	 6, 8, 8, 9, 10, 10, 11, 14의 중앙값은 

	
9+10

2 =9.5 (편)이므로 제1사분위수는 9.5편이다.

	 또 15, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 20의 중앙값은 

	
17+18

2 =17.5 (편)이므로 제3사분위수는 17.5편이다.

	 따라서 a=9.5, b=15, c=17.5이므로

	     a+b-c=9.5+15-17.5=7� 답 7

02	 제1사분위수가 18이므로

	     3x=18    ∴ x=6

	 따라서 주어진 자료는

	     15, 18, 21, 25, 28, 30

	 이므로 중앙값은 
21+25

2 =23, 제3사분위수는 28이다.

� 답 23, 28

03	 ① ‌�중앙값은 25분이지만 평균 통학 시간은 알 수 없다.
	 ② ‌�제1사분위수가 10분, 제3사분위수가 35분이므로 사분

위수 범위는

	 	     35-10=25 (분)

	 ③ ‌�최댓값이 45분이므로 통학 시간이 가장 긴 학생의 통학 

시간은 45분이다.

01 7	 02 23, 28	 03 ②, ④	 04 ④

 본문 131 쪽
에 나온다이런 문제가 시험
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Ⅲ. 통계 49

III    -2
상
자
그
림
과 

산
정
도

	 ④ ‌�제3사분위수가 35분이므로 통학 시간이 35분 이상인 

학생은 전체의 약 25 %이다.

	 ⑤ ‌�㉠~㉣ 중 변량이 가장 흩어져 있는 구간은 길이가 가

장 긴 ㉡이다.

	 따라서 옳은 것은 ②, ④이다.� 답 ②, ④

04	 ① ‌�A 반에서 최솟값이 15회이므로 A 반에서 기록이 15회 
미만인 학생은 없다.

	 ② ‌�B 반에서 제3사분위수가 45회이므로 기록이 45회 이

하인 학생은 전체의 약 75 %이다.

	 ③ A 반에서 기록의 최댓값과 최솟값의 차는

	 	     60-15=45 (회)

	 	 B 반에서 기록의 최댓값과 최솟값의 차는

	 	     50-10=40 (회)

	 	 ‌�즉 기록의 최댓값과 최솟값의 차는 A 반이 B 반보다 

크다.

	 ④ ‌�A 반에서 제1사분위수는 30회이므로 기록이 30회 이

상인 학생은 전체의 약 75 %이고, B 반에서 중앙값

은 30회이므로 기록이 30회 이상인 학생은 전체의 약 

50 %이다. � 	

A 반과 B 반의 학생 수가 같으므로 기록이 30회 이상

인 학생은 A 반이 B 반보다 많다.

	 ⑤ ‌�A 반의 기록의 중앙값은 35회, B 반의 기록의 중앙값

은 30회이므로 A 반의 기록의 중앙값이 B 반의 기록

의 중앙값보다 크다.

	 	 ‌�또 A 반의 상자가 B 반의 상자보다 오른쪽에 있으므로 

A 반의 기록이 B 반의 기록보다 대체로 좋다고 할 수 

있다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

 산점도와 상관관계

01 풀이 참조
02 ⑴ 4명  ⑵ 7명  ⑶ 3명

03 ⑴ ㄴ, ㅁ  ⑵ ㄱ, ㄹ  ⑶ ㄷ, ㅂ

 본문 133 쪽
확인하기개념원리

01	 휴대 전화 사용 시간과 학습 시간에 대한 산점도를 좌표평
면 위에 그리면 다음과 같다.

	

0 1 2 3

1

2

3

휴대 전화 사용 시간(시간)

(시간)

학
습 

시
간

� 답 풀이 참조

02	 ⑴ ‌�국어 성적이 90점 이상인 학

0 40 60 80 100
40

60

80

100

국어(점)

(점)

영
어

생 수는 오른쪽 산점도에서 

색칠한 부분(경계선 포함)의 

점의 개수와 같으므로 4명이

다.

	 ⑵ ‌�영어 성적이 60점 이상 80점

0 40 60 80 100
40

60

80

100

국어(점)

(점)

영
어

 

이하인 학생 수는 오른쪽 산

점도에서 색칠한 부분(경계선 

포함)의 점의 개수와 같으므

로 7명이다.

	 ⑶ ‌�국어 성적과 영어 성적이 같은

0 40 60 80 100
40

60

80

100

국어(점)

(점)

영
어

 

학생 수는 오른쪽 산점도에서 

대각선 위의 점의 개수와 같

으므로 3명이다.

� 답 ⑴ 4명  ⑵ 7명  ⑶ 3명

03	 ⑴ ‌�산점도에서 점들이 오른쪽 위로 향하는 경향이 있는 것
은 ㄴ, ㅁ이다.

	 ⑵ ‌�산점도에서 점들이 오른쪽 아래로 향하는 경향이 있는 

것은 ㄱ, ㄹ이다.

� 답 ⑴ ㄴ, ㅁ  ⑵ ㄱ, ㄹ  ⑶ ㄷ, ㅂ

1 ④	 	 2 ⑴ 40 %  ⑵ 35점	

3 ⑴ 3명  ⑵ 7명	 4 35 %
5 ④	 	 6 ㄴ, ㄷ

 본문 134 ~ 136 쪽
익히기핵심문제

1	 ③ ‌�1차 성적과 2차 성적이 같은 학 10
9
8
7
6
5

5 6 7 8 9100
1차 (점)

2

(점)
차

생 수는 오른쪽 산점도에서 대각

선 위의 점의 개수와 같으므로 6

명이다.

	 ④ ‌�1차 성적보다 2차 성적이 떨어진 

학생 수는 위의 산점도에서 대각선 아래쪽 부분의 점의 

개수와 같으므로 8명이다.

	 ⑤ ‌�1차 성적과 2차 성적이 모두 7점 10
9
8
7
6
5

5 6 7 8 9100
1차 (점)

2

(점)
차

 

이하인 학생 수는 오른쪽 산점도

에서 색칠한 부분(경계선 포함)

의 점의 개수와 같으므로 8명이

다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

25 개념원리(중3-2)정답(042-056)3.indd   49 2025. 12. 19.   오후 1:49



50 정답 및 풀이

2	 ⑴ ‌�읽기 점수와 듣기 점수가 같
80

100

20
40
60

읽기 (점)
8010020 40 600

(점)

듣
기

은 학생 수는 오른쪽 산점도

에서 대각선 위의 점의 개수

와 같으므로 6명이다.

	 	     ∴ ;1¤5;_100=40 (%)

	 ⑵ ‌�읽기 점수가 40점 이하인 학
80

100

20
40
60

읽기 (점)
8010020 40 600

(점)

듣
기

생 수는 오른쪽 산점도에서 

색칠한 부분(경계선 포함)의 

점의 개수와 같으므로 4명이

다.� 	

    ∴ (평균)‌�= 20+30+40+50
4 	 	

= 140
4 =35 (점)

� 답 ⑴ 40 %  ⑵ 35점

3	 ⑴ ‌�수학 성적과 과학 성적의 차가

0 5060 70 80 90100
50
60
70
80
90

100

수학(점)

(점)

과
학

 

30점인 학생 수는 오른쪽 산점

도에서 두 직선 위의 점의 개

수와 같으므로 3명이다.

	 ⑵ ‌�수학 성적과 과학 성적의 차가

0 50 60 70 80 90100
50
60
70
80
90

100

수학(점)

(점)

과
학

 

20점 이상인 학생 수는 오른쪽 

산점도에서 색칠한 부분(경계

선 포함)의 점의 개수와 같으

므로 7명이다.

� 답 ⑴ 3명  ⑵ 7명

4	 ‌�1학기와 2학기에 읽은 책의 수의

0 2 4 6

2

4

6

1학기(권)

(권)

2
학
기

  

평균이 3권 이하인 학생 수는 1학

기와 2학기에 읽은 책의 수의 합이 

6권 이하인 학생 수와 같다.

	 즉 오른쪽 산점도에서 색칠한 부분

(경계선 포함)의 점의 개수와 같

으므로 7명이다.

	     ∴ ;2¦0;_100=35 (%)� 답 35 %

5	 ①, ②, ③, ⑤ 양의 상관관계

	 ④ 상관관계가 없다.

	 따라서 상관관계가 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.

� 답 ④

01	 ⑴ ‌�멀리뛰기 실기 점수가 달리기 10
9
8

6
7

5
4
3
0 3 4 5 76 8 910

달리기 (점)

(점)

멀
리
뛰
기

 

실기 점수보다 높은 학생 수는 

오른쪽 산점도에서 대각선 위

쪽 부분의 점의 개수와 같으므

로 9명이다.

	 	     ∴ ;2»0;_100=45 (%)

	 ⑵ ‌�달리기 실기 점수와 멀리뛰기 10
9
8

6
7

5
4
3
0 3 4 5 76 8 910

달리기 (점)

(점)

멀
리
뛰
기

 

실기 점수가 모두 8점 이상인 

학생 수는 오른쪽 산점도에서 

색칠한 부분(경계선 포함)의 

점의 개수와 같으므로 5명이

다.

	 	     ∴ (평균)‌�= 8+8+9+10+10
5 	 	

=:¢5°:=9 (점)

� 답 ⑴ 45`%  ⑵ 9점

02	 ⑴ ‌�작년과 올해 친 홈런의 개수의 A

0 5 6 7 8 9 10
5
6
7
8
9

10

작년(개)

(개)

올
해

 

차가 가장 큰 선수는 개수의 차

가 4개인 A이다.

	 	 ‌�따라서 올해 친 홈런의 개수는 

9개이다.

	 ⑵ ‌�작년과 올해 친 홈런의 개수의 차가 1개 이하인 선수 

수는 위의 산점도에서 색칠한 부분(경계선 포함)의 점

의 개수와 같으므로 3명이다.

	 	     ∴ ;1£5;_100=20 (%)

� 답 ⑴ 9개  ⑵ 20 %

03	 교통량이 증가할수록 대기 중 이산화질소의 농도가 높아
지므로 x와 y 사이에는 양의 상관관계가 있다.

	 따라서 x와 y 사이의 상관관계를 나타내는 산점도로 알맞

은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

01 ⑴ 45 %  ⑵ 9점	

02 ⑴ 9개  ⑵ 20 %

03 ⑤	 	 04 ①, ⑤

 본문 137 쪽
에 나온다이런 문제가 시험

6	 ㄱ. A가 B보다 성적이 좋다.
	 이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.� 답 ㄴ, ㄷ
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Ⅲ. 통계 51

III    -2
상
자
그
림
과 

산
정
도

01	 전략  먼저 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열한다.

	 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     3, 5, 6, 8, 8, 10, 10, 10, 10, 14, 15, 20

	 따라서 이 자료의 중앙값, 즉 제2사분위수는 

	
10+10

2 =10 (시간)이다.

	 또 3, 5, 6, 8, 8, 10의 중앙값은 6+8
2 =7 (시간)이므로 

제1사분위수는 7시간이고, 10, 10, 10, 14, 15, 20의 중앙

값은 
10+14

2 =12 (시간)이므로 제3사분위수는 12시간

이다.

� 답 제1사분위수：7시간, 제2사분위수：10시간, 

� 제3사분위수：12시간

02	 전략  중앙값이 21임을 이용하여 x의 값을 구한 후 �  

    (사분위수 범위)=(제3사분위수)-(제1사분위수)�  

임을 이용한다.

	 중앙값이 21이므로

	     3x=21    ∴ x=7

	 따라서 제1사분위수는 x+9=7+9=16, 제3사분위수는 

25이므로 사분위수 범위는

	     25-16=9� 답 ④

03	 전략  상자그림의 특징에 대하여 생각해 본다.

	 ⑤ ‌�상자그림은 모든 자료의 값을 알 수 없으므로 자료의 

평균을 구할 수 없다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

마무리하기

01 	제1사분위수：7시간, 제2사분위수：10시간, 

	 제3사분위수：12시간 	

02 	④	 03 	⑤	 04 	③	 05 	①, ⑤	
06 	④	 07 	②	 08 	④	 09 	②	
10 	⑤	 11 	ㄱ, ㄷ	 12 	④	 13 	B 반	
14 	음의 상관관계		 15 	9명	 16 	4명	
17 	ㄴ, ㄷ	 18 	30	 19 	15 %	 20 	64점

 본문 138 ~ 141 쪽중단원

04	 전략  최솟값, 제1사분위수, 중앙값, 제3사분위수, 최댓값을 

이용하여 자료를 상자그림으로 나타낸다.

	 최솟값이 1 ¾, 제1사분위수가 4 ¾, 중앙값이 8 ¾, 

	 제3사분위수가 10 ¾, 최댓값이 14 ¾이므로 상자그림으

로 바르게 나타낸 것은 ③이다.� 답 ③

05	 전략  상자그림에서 구간의 길이가 짧을수록 변량이 밀집되어 

있고, 구간의 길이가 길수록 넓게 흩어져 있다.

	 ② ‌�턱걸이 기록이 가장 나쁜 학생의 턱걸이 기록은 2회이다.

	 ③ ‌�턱걸이 기록이 10회 이상 16회 이하인 학생은 전체의 

약 50 %이다.

	 ④ ‌�제3사분위수가 16회이므로 기록이 상위 25 % 이내에 

들려면 기록은 최소 16회이어야 한다.

	 따라서 옳은 것은 ①, ⑤이다.� 답 ①, ⑤

06	 전략  주어진 산점도에 기준이 되는 보조선을 그어 해결한다.

	 ① ‌�필기 점수보다 실기 점수가 높

(점)

실
기100

90
80
70
60
50

50 60 70 80 901000
필기 (점)

은 학생 수는 오른쪽 산점도에

서 대각선 위쪽 부분의 점의 

개수와 같으므로 3명이다.

	 ② ‌�필기 점수보다 실기 점수가 낮

은 학생 수는 위의 산점도에서 대각선 아래쪽 부분의 

점의 개수와 같으므로 5명이다.

	 ③ ‌�70점의 도수가 4명으로 가장 크므로 최빈값은 70점이다.

	 ④ ‌�실기 점수가 70점인 학생들의 필기 점수는 60점, 70점, 

80점, 90점이므로

	 	 ‌�    (평균)= 60+70+80+90
4 = 300

4 =75 (점)

	 ⑤ ‌�필기 점수와 실기 점수가 모두

(점)

실
기100

90
80
70
60
50

50 60 70 80 901000
필기 (점)

 

70점 이상인 학생 수는 오른쪽 

산점도에서 색칠한 부분(경계

선 포함)의 점의 개수와 같으

므로 7명이다.

	 	     ∴ ;1¦4;_100=50 (%)

	 따라서 옳은 것은 ④이다.� 답 ④

	 참고  최빈값은 자료의 변량 중에서 가장 많이 나타난 값이다.

07	 전략  주어진 산점도를 분석하여 참, 거짓을 판별한다.

	 ㄱ. ‌�왼쪽 눈의 시력과 오른쪽 눈

0.2
0

0.4
0.6
0.8
1.0
1.2

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

오
른
쪽 

눈
의 

시
력

왼쪽 눈의 시력

의 시력이 같은 학생 수는 오

른쪽 산점도에서 대각선 위

의 점의 개수와 같으므로 6

명이다.

04	 ② A는 키에 비하여 몸무게가 많이 나간다.
	 ③ B는 키도 크고 몸무게도 많이 나간다.

	 ④ C는 키도 작고 몸무게도 적게 나간다.

	 따라서 옳은 것은 ①, ⑤이다.� 답 ①, ⑤
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52 정답 및 풀이

	 ㄴ. ‌�왼쪽 눈의 시력과 오른쪽 눈

0.2
0

0.4
0.6
0.8
1.0
1.2

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

오
른
쪽 

눈
의 

시
력

왼쪽 눈의 시력

의 시력의 합이 2.0 이상인 

학생 수는 오른쪽 산점도에

서 색칠한 부분(경계선 포

함)의 점의 개수와 같으므로 

5명이다.

	 ㄹ. ‌�왼쪽 눈의 시력과 오른쪽 눈의 시력 사이에는 양의 상

관관계가 있다.

	 이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ②

08	 전략  산점도에서 점들이 오른쪽 위로 향하는 경향이 있으면 

양의 상관관계가 있고, 오른쪽 아래로 향하는 경향이 있으면 

음의 상관관계가 있다.

	 음의 상관관계를 나타내는 것은 ④, ⑤이고 ④가 ⑤보다 

점들이 가까이 분포되어 있으므로 가장 강한 음의 상관관

계를 나타내는 것은 ④이다.� 답 ④

09	 전략  한 변량이 증가함에 따라 다른 변량이 증가하는지 감소

하는지 분명하지 않을 때, 두 변량 사이에는 상관관계가 없다

고 한다.

	 ①, ③, ⑤ 양의 상관관계

	 ④ 음의 상관관계

	 따라서 두 변량 사이에 상관관계가 없는 것은 ②이다.

� 답 ②

10	 전략  주어진 산점도에서 A, B, C, D, E의 가족 수와 생활

비를 분석한다.

	 ⑤ ‌�A, B, C, D, E 중 가족 수에 비하여 생활비가 가장 적

게 드는 가구는 E이다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

11	 전략  히스토그램과 상자그림을 이용하여 자료를 분석한다.

	 ㄱ. ‌�히스토그램에서 전체 학생 수는� 	

    2+7+9+4+2+1=25 (명)

	 ㄴ. ‌�상자그림에서 최솟값이 152 cm이므로 키가 가장 작

은 학생의 키는 152 cm이다.

	 ㄷ. ‌�히스토그램에서 키가 165 cm 이상인 학생 수는 � 	

    4+2+1=7 (명)

	 ㄹ. ‌�상자그림에서 키가 158 cm 이상 166 cm 이하인 학생

은 전체의 약 50 %이고, 키가 166 cm 이상인 학생은 

전체의 약 25 %이므로 키가 158 cm 이상 166 cm 이

하인 학생 수와 키가 166 cm 이상인 학생 수는 같지 

않다.

	 이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ㄱ, ㄷ

⑴ ‌�히스토그램에서 알 수 있는 것�  

 계급의 크기, 계급의 도수, 전체 도수 등

⑵ ‌�상자그림에서 알 수 있는 것�  

 최솟값, 최댓값, 사분위수

개념 더하기

12	 전략  주어진 두 상자그림을 분석하여 참, 거짓을 판별한다.

	 ② ‌�2반에서 읽은 책의 수가 12권 이상인 학생은 2반 전체

의 약 25 %이다.� 	

즉 2반에서 읽은 책의 수가 12권 이상인 학생은 최소

	 	     20_;1ª0°0;=5 (명)

	 ③ ‌�1반의 중앙값은 6권, 2반의 중앙값은 9권이므로 2반의 

중앙값이 1반의 중앙값보다 크다.

	 ④ ‌�1반에서 읽은 책의 수가 6권 이하인 학생은 전체의 약 

50 %이고, 2반에서 읽은 책의 수가 6권 이하인 학생은 

전체의 약 25 %이다. � 	

1반과 2반의 학생 수가 같으므로 읽은 책의 수가 6권 

이하인 학생은 1반이 2반보다 많다.

	 ⑤ ‌�2반의 중앙값이 1반의 중앙값보다 크고, 2반의 상자가 

1반의 상자보다 오른쪽에 있으므로 2반이 1반보다 읽

은 책의 수가 대체로 많다고 할 수 있다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

13	 전략  A, B, C 세 반의 수학 성적의 중앙값을 구한다.

	 A 반의 중앙값은 65점, B 반의 중앙값은 75점, C 반의 중

앙값은 70점이므로 수학 성적이 70점 이상인 학생의 비율

이 가장 높은 반은 B 반이다.� 답 B 반

	 다른 풀이  각 반에서 수학 성적이 70점 이상인 학생은

	     A 반: 전체의 약 25 %

	     B 반: 전체의 약 75 %

	     C 반: 전체의 약 50 %

	 따라서 수학 성적이 70점 이상인 학생의 비율이 가장 높은 

반은 B 반이다.

14	 전략  점을 바르게 나타내어 휴대 전화 사용 시간과 수면 시간 

사이에 어떤 상관관계가 있는지 알아본다.

	 A, B, C 세 명의 휴대 전화 사용

(시간)

수
면 

시
간

4
0

6

8

10

1 2 3
휴대 전화 사용 시간

(시간)

C

B

A

 

시간을 산점도에 바르게 나타내면 

오른쪽 그림과 같다. 

	 따라서 하준이네 반 친구들 15명

의 휴대 전화 사용 시간과 수면 시

간 사이에는 음의 상관관계가 있

다.� 답 음의 상관관계
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자
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산
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15	 전략  주어진 산점도에 기준이 되는 보조선을 그어 해결한다.

	 적어도 한 종류의 슛을 30개 이

0 10 20 30 40

10

20

30

40

2점(개)

(개)

3
점

상 넣은 학생 수는 오른쪽 산점

도에서 색칠한 부분(경계선 포

함)의 점의 개수와 같으므로 9

명이다.

� 답 9명

16	 전략  산점도에서 두 조건을 모두 만족시키는 점의 개수를 구

한다.

	 조건 ㈎에서 중간고사 평균이 70

(점)

기
말
고
사 

평
균

40
0

60

80

100

40 60 80 100
중간고사 평균(점)

점 이하인 학생 수는 오른쪽 산점

도에서 색칠한 부분(경계선 포

함)의 점의 개수와 같으므로 11

명이다.

	 조건 ㈏에서 기말고사 평균이 중

간고사 평균보다 20점 이상 향상된 학생 수는 위의 산점도

에서 빗금 친 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 같으므로 

5명이다.

	 따라서 조건 ㈎, ㈏를 모두 만족시키는 학생은 4명이므로 

발전상을 받게 될 학생은 4명이다.� 답 4명

17	 전략  주어진 산점도를 분석하여 참, 거짓을 판별한다.

	 ㄱ. ‌�두 달 동안 가장 많은 체중을 감량한 참가자가 10월에 

감량한 체중은 6 kg이다.

	 ㄴ. ‌�두 달 동안 감량한 체중의 차

0 1 2 3 4 5 6 7

2
3
4
5
6
7

1

9월(kg)

(kg)

10
월

가 1 kg 이하인 참가자 수는 

오른쪽 산점도에서 색칠한 부

분(경계선 포함)의 점의 개수

와 같으므로 12명이다.

	 ㄷ. ‌�두 달 동안 감량한 체중이�

0 1 2 3 4 5 6 7

2
3
4
5
6
7

1

9월(kg)

(kg)

10
월

 

5 kg 이하인 참가자 수는 오

른쪽 산점도에서 색칠한 부분

(경계선 포함)의 점의 개수와 

같으므로 6명이다.

	      ∴ ;2¤4;_100=25 (%)

	 이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.� 답 ㄴ, ㄷ

18	 전략  먼저 평균을 이용하여 a와 b 사이의 관계식을 구한다.

	 평균이 7이므로

	   
5+a+10+4+b+7+11+6+4+7+12

11 =7

	     66+a+b=77

	     ∴ a+b=11

	 	 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

		      30, 30, 32, 37, 37, 38, 39, 40,

		      40, 40, 41, 42, 48, 48, 50, 51

		  30, 30, 32, 37, 37, 38, 39, 40의 중앙값은 

		
37+37

2 =37이므로 제1사분위수는 37이다.

		      ∴ a=37

1단계

	 a=37, b=45	 	 25 %	

	 제1사분위수：14, 중앙값：22

	 풀이 참조	 	 47		 	160점

 본문 142 ~ 143 쪽서술형 대비 문제

	 이때 a, b는 자연수이고 a<b이므로 a, b의 순서쌍 (a, b)는

	     (1, 10), (2, 9), (3, 8), (4, 7), (5, 6)    yy ㉠
	 a, b를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     4, 4, 5, 6, 7, 7, 10, 11, 12

	 전체 변량이 11개일 때, 제1사분위수는 3번째 변량이므로 

제1사분위수가 5이려면 a¾5이어야 한다.

	 따라서 ㉠에서

	     a=5, b=6

	     ∴ ab=5_6=30� 답 30

19	 전략  두 실기 점수의 평균이 8점 이상인 학생 수는 두 실기 

점수의 합이 16점 이상인 학생 수와 같음을 이용한다.

	 두 실기 점수의 차가 2점 이상이

0 4 5 7 96 8 10

10

8

6

4
5

7

9

가창 실기 (점)

(점)

악
기 

실
기

고, 두 실기 점수의 평균이 8점 이

상인 학생 수는 오른쪽 산점도에

서 색칠한 부분(경계선 포함)의 

점의 개수와 같으므로 3명이다.

	     ∴ ;2£0;_100=15 (%)

� 답 15 %

20	 전략  산점도에서 왼쪽 아래에 있을수록 두 과목의 성적의 합

이 낮음을 이용한다.

	 하위 20 % 이내에 드는 학생 수는

	     25_;1ª0¼0;=5 (명)

	 이 학생들의 영어 성적은 60점, 60점, 65점, 65점, 70점이

므로

	     (평균)= 60+60+65+65+70
5

= 320
5 =64 (점)� 답 64점
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54 정답 및 풀이

	 2단계 	 40, 40, 41, 42, 48, 48, 50, 51의 중앙값은

		
42+48

2 =45이므로 제3사분위수는 45이다.

		      ∴ b=45

� 답 a=37, b=45

	 1단계 	 �전체 학생 수는 산점도에서의 점의 개수와 같으므로 
20명이다.

	 2단계 	 �서점을 방문한 횟수의 합이

0 4 5 6 7 8 9 10

5
6
7
8
9

10

4
0

1학기(회)

(회)

2
학
기

 

15회인 학생 수는 오른쪽 

산점도에서 직선 위의 점의 

개수와 같으므로 5명이다.

		      ∴ ;2°0;_100=25 (%)

� 답 25 %

	 1단계 	 제3사분위수가 26이므로

		      3x-1=26    ∴ x=9

	 2단계 	제1사분위수는    x+5=9+5=14

	 3단계 	중앙값은

		    
(2x+3)+23

2 = 21+23
2 =22

� 답 제1사분위수：14, 중앙값：22

단계 채점 요소 배점

1 x의 값 구하기 2점

2 제1사분위수 구하기 2점

3 중앙값 구하기 2점

	 1단계 	⑴ ‌�A 회사 직원들의 나이의 중앙값은 36세이고, B 

회사 직원들의 나이의 중앙값은 32세이다.

	 2단계 	⑵ ‌�B 회사 직원들의 나이의 중앙값이 A 회사 직원

들의 나이의 중앙값보다 작고, B 회사의 상자가 

A 회사의 상자보다 왼쪽에 있으므로 B 회사 직

원들이 A 회사 직원들보다 대체로 젊다고 할 수 

있다.

� 답 풀이 참조

단계 채점 요소 배점

1 A, B 두 회사 직원들의 나이의 중앙값 구하기 4점

2
A, B 두 회사 중 직원들이 대체로 더 젊은 회사는 

어디인지 구하고, 그 이유 설명하기
4점

	 1단계 	 �키가 50 cm 이하인 신생

33

(cm)

머
리
둘
레

36
37

34
35

키(cm)
53 5549 510 47

아 수는 오른쪽 산점도에

서 색칠한 부분(경계선 

포함)의 점의 개수와 같

으므로 12명이다.

		      ∴ a=12

	 2단계 	 ‌�키가 51`cm인 신생아의 머리둘레의 평균은

		      34+35+36
3 = 105

3 
=35 (cm)

		      ∴ b=35

	 3단계 	 a+b=12+35=47

� 답 47

단계 채점 요소 배점

1 a의 값 구하기 3점

2 b의 값 구하기 3점

3 a+b의 값 구하기 1점

 

	 1단계 	상위 30 % 이내에 드는 학생 수는

	 	     20_;1£0¼0;=6 (명)

	 2단계 	‌�수학 성적과 과학 성적의 합이 6번째로 높은 학생의 

수학 성적과 과학 성적은 모두 80점이므로 두 성적

의 합은

	 	     80+80=160 (점)

	 	 ‌�따라서 상장을 받은 학생의 두 성적의 합은 최소 

160점이다.

� 답 160점

단계 채점 요소 배점

1 상위 30 % 이내에 드는 학생 수 구하기 3점

2
상장을 받은 학생의 두 성적의 합은 최소 몇 점인

지 구하기
4점
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