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 이차곡선0011 Ⅰ. 이차곡선

0011  연습 문제

1   2  3  4  

5  6   7  8 



9  10 



8 포물선   의 초점은 F 이고 준선의 방정식은 
  이다. 

  일 때,   

 이므로    P


 
  일 때,   

 이므로    P


 
  일 때,   

 이므로    P


 
  일 때,   이므로    P 

점 P에서 준선   에 내린 수선의 발을 H이라 하

면 포물선의 정의에 의하여    FPPH

    ∴ FPFPFPFP

       PHPHPHPH

        


  


  


     



9 타원의 방정식을 




 




     이라 하면 장

축의 길이는 이고, 원기둥의 밑면의 지름의 길이는 

이므로
    cos        ∴   

타원의 단축의 길이는 이므로
           ∴   

이때      이므로 두 초점의 좌표는
        

따라서 두 초점 사이의 거리는 이다.

10 쌍곡선     , 즉 


 



 의 점근선의 

방정식은

     ±


 , 즉            

점 P의 좌표를   이라 하면

    
  

                     …… ㉠
따라서 점 P에서 쌍곡선의 두 점근선까지의 거리의 곱은

        

   
×   

   

     × 


  


 


∵ ㉠ 

   

  0011 내신  빈빈출출 모의고사

1 ② 2 ② 3 ⑤ 4 ①
5 ④ 6 ① 7 ③ 8 ③
9 ② 10 ② 11 ④ 12 ⑤
13 ③ 14 ③ 15 ④ 16  

17  18     

  19 

20 



 



 

13 



 



 에서     이므로

    F  F′  

한편 두 삼각형 AOP FOP에서
    PA PF , OA OF , PO 는 공통
이므로    ∆AOP ≡∆FOP  (SSS  합동)
따라서 점 P는 직선     위의 점이므로    
    PF′ PB

    ∴ BPPA PF′PF  ×   

또 AF′BF′      이므로 사각형 
AF′BP의 둘레의 길이는
    AF′BF′BPPA     

                              

14 점 P의 좌표를  라 하면

    


 



      ∴             …… ㉠

한편 쌍곡선 


 



 의 점근선의 방정식은

     ±


, 즉  ±   

따라서 PQ PR의 길이는 점  와 두 직선
    ,      사이의 거리와 같으므로

    PQ×PR   

 
×  

 

             

  
 


   (∵ ㉠)

15 조건 ㈎에서 PFPF′   이므로
          ∴   

2
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1   2  3  4  

5  6   7  8 



9  10 



8 포물선   의 초점은 F 이고 준선의 방정식은 
  이다. 

  일 때,   

 이므로    P


 
  일 때,   

 이므로    P


 
  일 때,   

 이므로    P


 
  일 때,   이므로    P 

점 P에서 준선   에 내린 수선의 발을 H이라 하

면 포물선의 정의에 의하여    FPPH

    ∴ FPFPFPFP

       PHPHPHPH

        


  


  


     



9 타원의 방정식을 




 




     이라 하면 장

축의 길이는 이고, 원기둥의 밑면의 지름의 길이는 

이므로
    cos        ∴   

타원의 단축의 길이는 이므로
           ∴   

이때      이므로 두 초점의 좌표는
        

따라서 두 초점 사이의 거리는 이다.

10 쌍곡선     , 즉 


 



 의 점근선의 

방정식은

     ±


 , 즉            

점 P의 좌표를   이라 하면

    
  

                     …… ㉠
따라서 점 P에서 쌍곡선의 두 점근선까지의 거리의 곱은

        

   
×   

   

     × 


  


 


∵ ㉠ 

   

  0011 내신  빈빈출출 모의고사

1 ② 2 ② 3 ⑤ 4 ①
5 ④ 6 ① 7 ③ 8 ③
9 ② 10 ② 11 ④ 12 ⑤
13 ③ 14 ③ 15 ④ 16  

17  18     

  19 

20 



 



 

13 



 



 에서     이므로

    F  F′  

한편 두 삼각형 AOP FOP에서
    PA PF , OA OF , PO 는 공통
이므로    ∆AOP ≡∆FOP  (SSS  합동)
따라서 점 P는 직선     위의 점이므로    
    PF′ PB

    ∴ BPPA PF′PF  ×   

또 AF′BF′      이므로 사각형 
AF′BP의 둘레의 길이는
    AF′BF′BPPA     

                              

14 점 P의 좌표를  라 하면

    


 



      ∴             …… ㉠

한편 쌍곡선 


 



 의 점근선의 방정식은

     ±


, 즉  ±   

따라서 PQ PR의 길이는 점  와 두 직선
    ,      사이의 거리와 같으므로

    PQ×PR   

 
×  

 

             

  
 


   (∵ ㉠)

15 조건 ㈎에서 PFPF′   이므로
          ∴   

3

또 포물선     에서 AF′ 이고 조건 ㈏에서 
AF′  AF   이므로    AF AF′ 

이때 A   이고     에서    이므로
    FF′ AFAF′     

    ∴ F  F′  

즉 쌍곡선 




 




 에서     이므로

           ∴    ∵   

또 포물선     의 꼭짓점이 A   이므로
           ∴   

16 포물선   의 초점은 F 이고 준선의 방정식은 
  이므로 두 점 A B에서 준선에 내린 수선의 발
을 각각 H H′이라 하면 포물선의 정의에 의하여
    AF AH  , BFBH′  

또 원의 반지름의 길이가 이므로    OA OB 

따라서 사각형 AOBF의 둘레의 길이는
    OAAFOBBF

              

17 중심이 원점이고 장축의 길이가 , 단축의 길이가 인 타

원의 방정식을 


   이라 하자. 

타원 위의 점 P       를 축, 원점, 

축에 대하여 대칭이동한 점을 각각 Q R S라 하면 사
각형 PQRS는 타원에 내접하는 직사각형이다.
이 직사각형의 가로의 길이는 , 세로의 길이는 이므
로    □PQRS  ×               …… ㉠

한편 점 P 가 타원 


     위의 점이므로

    


     

이때      이므로 산술평균과 기하평균의 관계

에 의하여    


  ≥ 






× 

     ≥  ×


∵      

    ∴  ≤   (단, 등호는   일 때 성립)
따라서 ㉠에서    □PQRS   ≤ 

즉 구하는 직사각형의 넓이의 최댓값은 이다.

18 점 P의 좌표를  라 하면 중심이 점 P인 원의 
반지름의 길이는 점 P와 직선     사이의 거리와 같으
므로           ∵   

또 점 P와 원       의 중심인 점   

사이의 거리는      이므로 두 원이 접하려면  

           

양변을 제곱하면            

    ∴     

 

19 1단계  점 P  가 포물선     위의 점이

므로           ∴   

2단계  포물선   의 준선의 방정식은   이
므로    H    

즉 PH      에서       

3단계  ∴         

단계 채점 요소 배점
1 의 값 구하기 2점

2  의 값 구하기 3점

3   의 값 구하기 2점

20 1단계  두 원  의 중심을 각각 A B라 하면
    A    B 

중심이 P인 원의 반지름의 길이를 라 하면
    AP   BP   

    ∴  APBP 

2단계  즉 점 P가 나타내는 도형은 두 점 A B를 초점
으로 하고 장축의 길이가 인 타원이므로 구하는 

타원의 방정식을 


 




 이라 하면    

             ∴   

따라서 구하는 도형의 방정식은    


 



 

단계 채점 요소 배점

1
두 원 , 의 중심과 점 P  사이의 거
리를 이용하여 관계식 세우기

4점

2 도형의 방정식 구하기 3점

 이차곡선의 접선0022 Ⅰ. 이차곡선

0022  연습 문제

1  2  3 

 4 

5 


6   7  8 

9    10 

4

8 점 P의 좌표를   이라 하면

    
                        …… ㉠

포물선     위의 점 P  에서의 접선의 방정

식은             ∴   


  

이 직선의 절편과 절편이 각각 

 ,  이므로

   Q


 , R   

이때 PR QR에서

    
     




 


 


    ∴  
  

  










 


㉠을 대입하면      
  







 


      
    

     ∴   

9 점 Q의 좌표를      이라 하면 타원 





 



   위의 점 Q에서의 접선의 방정식은

    





 

이 직선이 점  를 지나므로      

따라서 점 Q 이 타원 위의 점이므로

    




 


      ∴    ∵   

한편 타원은 축에 대하여 대칭이므로 점 P의 좌표는 
  이다.
    ∴  PQ       

또 타원의 나머지 초점을 F′이라 하면 PFQF′이고 타
원의 정의에 의하여
    QF′QF  ×   

따라서 삼각형 PFQ의 둘레의 길이는
    PQPFQF PQQF′QF    

10  점 P의 좌표를         이라 하면 

쌍곡선       위의 점   에서의 접선의 
방정식은        

이 직선의 절편이 

 , 절편이  

 이므로 접선과 

축, 축으로 둘러싸인 삼각형의 넓이는

    


×


×  

 



즉 


 

 이므로            …… ㉠

한편 점 P  이 쌍곡선      위의 점이
므로    

  
                    …… ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면       ,   

따라서 접선의 절편은     


 


 

0022 내신  빈빈출출 모의고사

1 ① 2 ⑤ 3 ⑤ 4 ④
5 ④ 6 ① 7 ① 8 ⑤
9 ④ 10 ⑤ 11 ③ 12 ④

13 ① 14 ③ 15 ② 16  



17  18  19    20 

13     에서    



   

기울기가 인 접선의 방정식은

       ±   

직선        의 절편은 



   , 절편은    이므로

    P

  
 , Q    

    ∴ PQ

         

   


    

         

   





이때 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

        



≥ 

 ×




 

                         ×     

(단, 등호는   일 때 성립)
따라서 선분 PQ의 길이의 최솟값은      

14 쌍곡선 


     위의 점 P에서의 접선이 직선 AB

와 평행할 때, 점 P와 직선 AB 사이의 거리가 최소이
므로 삼각형 PAB의 넓이도 최소이다.

AB 


  

 


    

 이고 직선 AB

의 방정식은

       
  



  
      ∴   

5

쌍곡선 


   에 접하고 기울기가 인 직선의 방

정식은

       ±  ×    , 즉    ±   

점 P와 직선 AB 사이의 거리의 최솟값은 직선     
위의 점  과 직선        사이의 거

리와 같으므로       

 
 

따라서 삼각형 PAB의 넓이의 최솟값은

    


×


×  



15 쌍곡선 


 



 에 접하고 기울기가 인 직선의 방

정식은       ±   

점 P의 좌표를  라 하면 위의 직선이 점 P를 지나

므로       ±   

    ∴    ±   

양변을 제곱하면            

    ∴           

≠± 이므로 에 대한 이차방정식의 두 실근이 두 접
선의 기울기이다.
이때 두 접선이 수직이므로 이차방정식의 근과 계수의 관

계에 의하여    
  

  
 

               ∴     

따라서 점 P가 나타내는 도형은 중심이 원점이고 반지름
의 길이가  인 원이므로 구하는 넓이는
     ×    

19 1단계        에서
          

    ∴    또는   



즉 접선의 기울기가    또는  

 이다.

2단계  포물선   에 접하고 기울기가  인 접선
의 방정식은

        

  , 즉     

또 포물선   에 접하고 기울기가  

 인 

접선의 방정식은

      


 

 



  , 즉   


  

3단계  두 직선의 방정식     ,   


  를 

연립하여 풀면
         

즉 구하는 교점의 좌표는
      

단계 채점 요소 배점
1 두 접선의 기울기 구하기 1점

2 두 접선의 방정식 구하기 4점

3 두 접선의 교점의 좌표 구하기 2점

20 1단계  접점의 좌표를   이라 하면 접선의 방정식
은        

이 직선이 점  을 지나므로
        

    ∴                      …… ㉠

또 
  

  이므로 ㉠을 대입하여 정리
하면
    

    ,         

    ∴      또는   



  이면   ,   

 이면   이므

로 접선의 방정식은
        또는      

    ∴     또는     

2단계  이때 두 직선   ,     의 절편이 
각각   이고 교점의 좌표가  이므로 
구하는 삼각형의 넓이는

    


×   ×   

단계 채점 요소 배점
1 접선의 방정식 구하기 5점

2 도형의 넓이 구하기 2점
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1  2  3  4 

5 

 6 

 7  8 



6

6 모서리 BC의 중점을 M이라 하면 사각형 IJKL의 평면 
ABCD  위로의 정사영은 사각형 IBMD이다. 
이때 정육면체의 한 모서리의 길이를 라 하면
    □IBMD  ×   

사각형 IJKL은 IJ  , JK  인 직사각형이
므로
    □IJKL   ×    

    ∴ cos  □IJKL
□IBMD


 







7 오른쪽 그림과 같이 합동인 두 직육

면체를 붙이면 AC⫽DI이므로 두 
직선 AC DF가 이루는 각의 크기
는 두 직선 DI DF가 이루는 각의 
크기와 같다.
이때 AB BC 라 하면 

    DI      , 

    DF        ,

    IF      

따라서 DI

DF


 IF

이므로 ∆DFI는 IF 를 빗변
으로 하는 직각삼각형이다.
    ∴ ∠FDI  

즉 두 직선 AC DF가 이루는 각의 크기는 이다. 

8 오른쪽 그림과 같이 모서리 OA를 
  로 내분하는 점을 S라 하면 
평면 ABC와 평면 SQR는 평행하
므로 두 평면 PQR, SQR가 이루는 
각의 크기가 이다.
QR의 중점을 T라 하면 PT⊥QR ST⊥QR이므로
    ∠PTS  

이때 정사면체의 한 모서리의 길이를 라 하면 삼각형 
OSQ OSR는 한 변의 길이가 인 정삼각형이므로

    PQ PR


×    

따라서 삼각형 PQR는 PQ PR  , QR 인 
이등변삼각형이므로

    PT       

한편 PQ⊥OS PR⊥OS 에서 OS 는 평면 PQR와 수
직이므로
    OS⊥PT

따라서 직각삼각형 PST에서

    tan   PT

PS
 





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1 ③ 2 ⑤ 3 ④ 4 ④
5 ④ 6 ① 7 ③ 8 ②
9 ⑤ 10 ⑤ 11 ① 12 ④
13 ① 14 ④ 15 ④ 16 

17  18  19 

 20 

13 오른쪽 그림과 같이 점 P를 

지나고 BD 와 평행한 직선이 
BC와 만나는 점을 Q라 하면
    ∠APQ  

이때 ∆CBD�∆CQP이고 
닮음비가   이므로

    PQ 

 BD 


×   

한편 점 A에서 CD에 내린 수선의 발을 H라 하면

    AH


×   

또 PH     이므로 직각삼각형 AHP에서

    AP      

삼각형 APQ는 이등변삼각형이므로 점 
A에서 PQ 에 내린 수선의 발을 M이라 

하면    PM 

 PQ 

    ∴ cos  AP

PM




              



14 CG⫽AE이므로    ∠EAN  

이때 AE⊥평면 EFGH , AN⊥FM 이므로 삼수선 
정리에 의하여    EN⊥FM

따라서 정육면체의 한 모서리의 길이를 라 하면

    FM      

이므로 ∆EFM의 넓이에서

    


× ×   


×  ×EN

    ∴ EN




직각삼각형 AEN에서

    AN 

  









   

    ∴ sin  AN

EN












 



7

15 평면 와 구가 만나서 생기는 원의 반지름의 길이를 라 

하면        × cos  ,       

    ∴    

오른쪽 그림과 같이 평면 와 구
가 만나서 생기는 원의 중심을 
C′이라 하면    CC′⊥

따라서 원 위의 한 점을 A라 하
면 직각삼각형 ACC′에서

    CC′        
즉 구의 중심 C와 평면   사이의 거리는  이다.

19 1단계  주어진 삼각뿔의 부피는

    


× 


×  ×  ×  



2단계  BC       이므로 점 O에서 
BC에 내린 수선의 발을 H라 하면

    


×  ×OH 

    ∴ OH



따라서 직각삼각형 OAH에서

    AH 


  

 






이때 OA⊥평면 OBC, OH⊥BC이므로 삼
수선 정리에 의하여    AH⊥BC

    ∴ ∆ABC 


×  ×



                 

3단계  점 O와 평면 ABC 사이의 거리를 라 하면

    


 ×  

     ∴  



단계 채점 요소 배점
1 삼각뿔의 부피 구하기 1점
2 ∆ABC의 넓이 구하기 4점
3 점 O와 평면 ABC 사이의 거리 구하기 2점

20 1단계  AB  AD  AE 라 하자.
점 F의 평면 ABCD  위로의 정사영은 점 B이므
로    ∠FDB  

    ∴ cos  DF


DB



    

  

2단계  점 F의 평면 AEHD  위로의 정사영은 점 E이므
로    ∠FDE  

    ∴ cos  DF


DE



    

  

3단계  점 F의 평면 DHGC 위로의 정사영은 점 G이므
로    ∠FDG  

    ∴ cos  DF


DG



    

  

4단계  ∴ cos   cos   cos 


    

  


    

  


    

  

 

단계 채점 요소 배점

1
cos 의 값을 세 모서리의 길이로 나
타내기

2점

2
cos 의 값을 세 모서리의 길이로 나
타내기

2점

3
cos 의 값을 세 모서리의 길이로 나
타내기

2점

4 cos  cos  cos 의 값 구하기 1점
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1  2         

3 


   

  4   5 

6   7  8  9 



10 




8                 에서

                  

이므로 구의 중심의 좌표는      이고 반

지름의 길이는  이다.

한편      의 값은 구 위의 점 P와 원점 사이

의 거리와 같다.

이때 구의 중심을 C라 하면

    OC          

따라서 원점과 점 P  사이의 거리의 최솟값은

        

이므로     의 최솟값은       

9 직선 BC와 평면은 수직이므로    BC⊥AC

따라서 삼각형 ABC는 ∠ACB  인 직각삼각형이
8

므로    ∆ACB�∆PHB (AA  닮음)

이때 AC     , BC 이므로

AC  PH BC  BH 에서

          BH     ∴ BH 



    ∴ ∆PBH  


×  × 


 



한편 평면 BHP와 평면이 이루는 각의 크기를 라 하

면 ∠OCA  이므로    cos   



따라서 삼각형 PBH의 평면 위로의 정사영의 넓이는

    ∆PBH cos   


× 


 



10         에서         이므
로 구의 중심을 C라 하면
    C      ∴ AC 

위의 그림과 같이 원뿔과 구의 교선 위의 한 점을 P라 하면

    AP     

따라서 원뿔과 구의 교선인 원의 반지름의 길이를 라 하면

    


×  ×   


×  ×      ∴  



따라서 구하는 교선의 길이는     ×






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1 ④ 2 ④ 3 ⑤ 4 ②
5 ③ 6 ① 7 ⑤ 8 ①
9 ① 10 ⑤ 11 ④ 12 ④
13 ① 14 ③ 15 ⑤ 16 

17  


 


  

  18  19 

20 

13 오른쪽 그림과 같이 점 B에서 축
에 내린 수선의 발을 D라 하면

    OD 


×   

점 A에서 BD 에 내린 수선의 발
을 H라 하면 점 H는 삼각형 

OBC의 무게중심이므로

    HD 

 BD 


×


×   

또 BH HD  이므로 직각삼각형 ABH에서

    AH      

따라서 점 A의 좌표는     이므로
       ×  ×   

14 오른쪽 그림과 같이 EF 를 축, 
EH 를 축, EA 를 축으로 하
는 좌표공간에 정육면체를 놓으
면

    P


  ,

    Q 


 ,   

    R  

 
따라서 삼각형 PQR의 무게중심 S의 좌표는

    








   



  


 



    

 


,

    즉 


 


 

 
이때 C  이므로 

    CS


 


 


 


 


 


 


 



15 구       의 중심은 원점 O이고 반지름의 길
이는 이다.
또 구             의 중심을 C

라 하면 C  이므로

   OC       

구             의 반지름의 길
이는 이므로 구             

은 구       의 내부에 존재한다.
이때 구 
        위
의 점 P에서 구에 접하는 평면 로 
구       를 자른 단면
의 넓이가 최대이려면 오른쪽 그림과 
같이 점 P가 직선 OC 위에 있어야 
한다. 
평면 와 구       의 교선 위의 점 H에 

대하여 OH 이므로    PH     

따라서 단면의 넓이의 최댓값은     ×    

한눈에 보이는 정답 내신올림 기하



9

19 1단계  삼각형 PBC의 무게중심을 G이라 하면

    G

   
 

    


      ,

    즉 G

 
 


  

삼각형 ABC의 무게중심을 G라 하면

    G

     
 

    
 

     ,

    즉 G


 

  
 

2단계  두 점 G G의 평면 위로의 정사영의 좌표는 

각각  

 
 


 , 


 

  
 이고 

두 점이 일치하므로

    

 
 

 , 




  

    ∴      

    ∴    

단계 채점 요소 배점
1 두 삼각형의 무게중심의 좌표 구하기 3점

2 의 값 구하기 4점

20 1단계  점 Q에서 평면에 내린 수선의 발을 H라 하면
    H   

    ∴ CH         ,
        QH 

2단계  평면 위의 원과 직선 CH의 교점을 각각 
S T라 하면 점 P가 점 S  또는 점 T에 있을 
때 PQ 의 길이가 최대 또는 최소이다. 

              

위의 그림에서
    SH     , TH     

이므로

      QS     

      QT     

    ∴   

단계 채점 요소 배점

1
점 Q에서 평면에 내린 수선의 발 H에 

대하여 CH QH의 길이 구하기
2점

2 의 값 구하기 5점

 벡터의 연산0055 Ⅲ. 벡터

0055  연습 문제

1  2  3 ㄱ, ㄴ

4    5 

 6  

7  8  9 

2 PBPC 에서

    PBPC

즉 두 벡터 PB PC는 크기가 같고 방향이 반대이므로 
점 P는 선분 BC의 중점이다.
따라서 오른쪽 그림과 같은 직각이등
변삼각형 ABC에서

    BP 

 BC 

이므로 직각삼각형 ABP에서

    PA


     

    ∴ PA  PA


 

5 오른쪽 그림과 같이 두 벡터 
 를 정하면
    OA   

    OB  

    OC  

이때 OC OA OB이므로
          

                 

두 벡터가 서로 같을 조건에 의하여
              

두 식을 연립하여 풀면

         

     ∴     



8 ACADAE

 OCOA ODOA OEOA

 OCOEOD OA  OD OA  OD

즉 ACADAE  OD  이므로
    OD  

따라서 주어진 정육각형의 한 변의 길이가 이므로 구하
는 넓이는

     × 


×  

10

9 직사각형 ABCD의 두 대각선의 교점을 O라 하면 
PAPBPCPDCA 에서
    OAOP OBOP OCOP

     ODOP OAOC

    OB OCOD OP

이때 OBOD 이므로    OC OP

즉 세 점 O P C는 한 직선 위에 있고
OC  OP    이므로 점 P는 OC의 중점이다. 
따라서 오른쪽 그림에서
    ∆ADP

     

∆ACD

     


× 

□ABCD  


×   

0055 내신  빈빈출출 모의고사

1 ④ 2 ③ 3 ⑤ 4 ②
5 ② 6 ③ 7 ④ 8 ③
9 ④ 10 ③ 11 ② 12 ⑤
13 ⑤ 14 ③ 15 ③ 16  

17 

 18  19  20 

13 OBAO 이므로

    ACOCOBACOCAO  AC

즉 AC  이므로    AC  

한편 AC 

AB에서

    ∠AOC  


×   

따라서 삼각형 OAC가 정삼각형이므로
    OA AC AC  

즉 주어진 반원의 반지름의 길이가 이므로 구하는 넓이는

    


×  ×   

14 오른쪽 그림과 같이 BD 의 중점을 
M , AC의 중점을 N이라 하면
    BFDE

     BMMNNF

        DMMNNE

     MN

이때 점 N에서 AM 에 내린 수선의 발을 H라 하면 직각
삼각형 ANH에서

    AH ANcos   


× 


 



    NH ANsin   


×






따라서 MH   


 

 이므로 직각삼각형 HMN에서

    MN 



 



 

 






    ∴ BFDE  MN  MN

                     ×


 

15 세 점 A P B가 한 직선 위에 있으므로
AP AB  ≠ 라 하자.
AP OPOA OCOA

     


 OA 


OB

AB OBOA

이므로    


  OA 


OB OBOA

따라서 


   , 


  이므로

           ∴   



19 1단계  



 



 에서     이므로 타원의 

두 초점의 좌표는        

오른쪽 그림과 같이 
점 P를 원점에 대하
여 대칭이동한 점을 
Q라 하면 사각형 
PF′QF는 평행사변형
이므로
    PFPF′ PQ PO

이때 PFPF′   이므로    PO  

따라서 OFOF′ OP 이므로 삼각형 
FPF′은 ∠FPF′  인 직각삼각형이다.

2단계  삼각형 FPF′에서 피타고라스 정리에 의하여

    PF

PF′  FF′  

타원의 정의에 의하여
    PFPF′  ×   

이므로 양변을 제곱하면

    PF

PF′   ×PF×PF′ 

    ∴ PF×PF′ 

3단계  따라서 구하는 삼각형 FPF′의 넓이는

    


×PF×PF′ 


×    11

단계 채점 요소 배점
1 ∆FPF′이 직각삼각형임을 알기 3점

2 PF×PF′의 값 구하기 3점

3 ∆FPF′의 넓이 구하기 1점

20 1단계  CPCQCQCP

CPCQPQ  CQ

2단계  다음 그림과 같이 점 C에서 직선 CQ에 내린 
수선의 발을 R라 하면 직각삼각형 CCR에서

    CR     

            

따라서 직각삼각형 CQR에서

    CQ     

3단계  즉 구하는 벡터의 크기는
    CQ  CQ  ×   

단계 채점 요소 배점

1
CPCQCQCP를 간단히 하

기
3점

2 CQ의 길이 구하기 3점

3 벡터의 크기 구하기 1점

 벡터의 성분과 내적0066 Ⅲ. 벡터

0066  연습 문제

1 


2  3   4 



5  


6  7  8 

9  10 

8 AB 라 하면    AH  BH 

두 벡터 AB , AC가 이루는 각의 크기를 라 하면
     AB∙AC AB AC cos 

                AB AC ×AC

AH

                AB AH  ×   

즉   이므로      

    ∴    ∵   

따라서 AB  ×   이므로

    


×CH×       ∴ CH 

    ∴ CA∙CH CA CH cos∠ACH 

                  CA CH ×AC

CH

                  CH  CH

       

9 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 E를 원
점, 직선 EF , EH , EA를 각각
축, 축, 축으로 하는 좌표공간
에 정육면체를 놓으면
    F  , P  ,
    Q  , G  

이므로
    FP OPOF     

    GQOQOG      

    ∴  FP∙GQ  

10 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여
        ,   

AB OBOA 이므로
    AB  OBOA

            OB  OB∙OA OA

즉      ×   이므로        

또 ∆OAB 

 이므로

    


× OA OB  OA∙OB 



       

 ,      



    ∴   


∵   

이때         이므로

         × 


      ∴    ∵   

0066 내신  빈빈출출 모의고사

1 ② 2 ③ 3 ③ 4 ②
5 ② 6 ① 7 ③ 8 ④
9 ③ 10 ④ 11 ② 12 ②
13 ③ 14 ① 15 ① 16 

17  18 

 19  

20         

11

단계 채점 요소 배점
1 ∆FPF′이 직각삼각형임을 알기 3점

2 PF×PF′의 값 구하기 3점

3 ∆FPF′의 넓이 구하기 1점

20 1단계  CPCQCQCP

CPCQPQ  CQ

2단계  다음 그림과 같이 점 C에서 직선 CQ에 내린 
수선의 발을 R라 하면 직각삼각형 CCR에서

    CR     

            

따라서 직각삼각형 CQR에서

    CQ     

3단계  즉 구하는 벡터의 크기는
    CQ  CQ  ×   

단계 채점 요소 배점

1
CPCQCQCP를 간단히 하

기
3점

2 CQ의 길이 구하기 3점

3 벡터의 크기 구하기 1점

 벡터의 성분과 내적0066 Ⅲ. 벡터

0066  연습 문제

1 


2  3   4 



5  


6  7  8 

9  10 

8 AB 라 하면    AH  BH 

두 벡터 AB , AC가 이루는 각의 크기를 라 하면
     AB∙AC AB AC cos 

                AB AC ×AC

AH

                AB AH  ×   

즉   이므로      

    ∴    ∵   

따라서 AB  ×   이므로

    


×CH×       ∴ CH 

    ∴ CA∙CH CA CH cos∠ACH 

                  CA CH ×AC

CH

                  CH  CH

       

9 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 E를 원
점, 직선 EF , EH , EA를 각각
축, 축, 축으로 하는 좌표공간
에 정육면체를 놓으면
    F  , P  ,
    Q  , G  

이므로
    FP OPOF     

    GQOQOG      

    ∴  FP∙GQ  

10 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여
        ,   

AB OBOA 이므로
    AB  OBOA

            OB  OB∙OA OA

즉      ×   이므로        

또 ∆OAB 

 이므로

    


× OA OB  OA∙OB 



       

 ,      



    ∴   


∵   

이때         이므로

         × 


      ∴    ∵   

0066 내신  빈빈출출 모의고사

1 ② 2 ③ 3 ③ 4 ②
5 ② 6 ① 7 ③ 8 ④
9 ③ 10 ④ 11 ② 12 ②
13 ③ 14 ① 15 ① 16 

17  18 

 19  

20         

13

 도형의 방정식0077 Ⅲ. 벡터

0077  연습 문제

1   2  3   4 

5  6 

 7  8 



9  10   

8 AB      이므로 직선 AB의 방정식은

    

  


  
   



  


  
     로 놓으면

                     …… ㉠
또 CD   이므로 직선 CD의 방정식은

    

  


  
 





  


  
 


 로 놓으면

                    …… ㉡
㉠, ㉡에서              이므로
         

따라서 ㉠에서   , ㉡에서   이므로 교점이 존재

하려면           ∴   



9      

  
 로 놓으면

                

이므로 점 P의 좌표를        로 놓으면
    AP        

    BP        

    ∴ AP∙BP

                    

                  

이때  ≤ , 즉   ≤  ≤ 에서   ≤    ≤ 

이므로      ≤  ≤ 

따라서 AP∙BP 는   일 때 최댓값 ,   일 
때 최솟값 을 가지므로 구하는 최댓값과 최솟값의 합은 
이다.

10 점   을 지나고 방향벡터가    인 직

선의 방정식은     

   ,   

이 직선과 구의 접점을 H   라 하면
    AH        

이때 직선의 방향벡터 와 벡터 AH 는 수직이므로
    ∙AH ,          

    ∴                        …… ㉠

또 점 H   는 직선  

   ,    위의 점

이므로     

  
   

    ∴                        …… ㉡
㉠, ㉡을 연립하여 풀면         

따라서 구하는 접점의 좌표는      

0077 내신  빈빈출출 모의고사

1 ② 2 ③ 3 ① 4 ①
5 ⑤ 6 ⑤ 7 ① 8 ②
9 ⑤ 10 ④ 11 ⑤ 12 ③
13 ② 14 ④ 15 ④ 16 

17  18       ,       

19        20 

13 


     로 놓으면            

구와 직선의 교점의 좌표를    라 하면
               

           ∴  ± 

  일 때, 교점의 좌표는       

  일 때, 교점의 좌표는        

    ∴ AB                
            

오른쪽 그림과 같이 점 C에서 직선 
AB에 내린 수선의 발을 H라 하면

    AH 

 AB＝

직각삼각형 ACH에서

    CH     

         

따라서 구하는 삼각형 ABC의 넓이는

    


×  ×   

14 직선의 방향벡터는        

평면의 법선벡터는       

직선과 평면이 이루는 각의 크기를 라 하면
    cos  

     

∙ 

    
          

    
 



13

 도형의 방정식0077 Ⅲ. 벡터

0077  연습 문제

1   2  3   4 

5  6 

 7  8 



9  10   

8 AB      이므로 직선 AB의 방정식은

    

  


  
   



  


  
     로 놓으면

                     …… ㉠
또 CD   이므로 직선 CD의 방정식은

    

  


  
 





  


  
 


 로 놓으면

                    …… ㉡
㉠, ㉡에서              이므로
         

따라서 ㉠에서   , ㉡에서   이므로 교점이 존재

하려면           ∴   



9      

  
 로 놓으면

                

이므로 점 P의 좌표를        로 놓으면
    AP        

    BP        

    ∴ AP∙BP

                    

                  

이때  ≤ , 즉   ≤  ≤ 에서   ≤    ≤ 

이므로      ≤  ≤ 

따라서 AP∙BP 는   일 때 최댓값 ,   일 
때 최솟값 을 가지므로 구하는 최댓값과 최솟값의 합은 
이다.

10 점   을 지나고 방향벡터가    인 직

선의 방정식은     

   ,   

이 직선과 구의 접점을 H   라 하면
    AH        

이때 직선의 방향벡터 와 벡터 AH 는 수직이므로
    ∙AH ,          

    ∴                        …… ㉠

또 점 H   는 직선  

   ,    위의 점

이므로     

  
   

    ∴                        …… ㉡
㉠, ㉡을 연립하여 풀면         

따라서 구하는 접점의 좌표는      

0077 내신  빈빈출출 모의고사

1 ② 2 ③ 3 ① 4 ①
5 ⑤ 6 ⑤ 7 ① 8 ②
9 ⑤ 10 ④ 11 ⑤ 12 ③
13 ② 14 ④ 15 ④ 16 

17  18       ,       

19        20 

13 


     로 놓으면            

구와 직선의 교점의 좌표를    라 하면
               

           ∴  ± 

  일 때, 교점의 좌표는       

  일 때, 교점의 좌표는        

    ∴ AB                
            

오른쪽 그림과 같이 점 C에서 직선 
AB에 내린 수선의 발을 H라 하면

    AH 

 AB＝

직각삼각형 ACH에서

    CH     

         

따라서 구하는 삼각형 ABC의 넓이는

    


×  ×   

14 직선의 방향벡터는        

평면의 법선벡터는       

직선과 평면이 이루는 각의 크기를 라 하면
    cos  

     

∙ 

    
          

    
 




